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1 Vorwort

Am Anfang einer jeden Exkursion steht eine Idee, zum Ziel, zur Gegend, zu den zu er-
hoffenden Erlebnissen, zum Charakter iiberhaupt und zum Gewinn fiir jeden Teilnehmer.
So auch dieses Jahr. Nur was sollte das Rhein-Main-Gebiet uns bringen? So fragten sich
sicherlich viele im Vorfeld. Nun, ich hatte meine Vision, von meiner Heimat, mit ihren Ge-
gensitzen zwischen verkehrsiiberladenem Frankfurter Kreuz und romantischem Rheinblick
vom Niederwalddenkmal, mit dem uralten Strom und moderner Verkehrsader Rhein, mit der
Weinlandschaft Rheingau, aber auch mit den Menschen, mit dem Deutschen Wetterdienst
und den vielen Forschungseinrichtungen - kurz - ich dachte, dieses Gebiet ist eine Reise, eine
Exkursion, wert. Aber es ging nicht nur um die Meteorologie, die Wissenschaft, sondern auch
um das Verstédndnis dieser Region. Wie ist sie entstanden, sowohl geologisch als auch kultu-
rell, was priagt die Menschen damals und heute? Wie ist es mit der Umwelt? Riickblickend
muss man sagen, eine Woche war zu kurz, aber das Spektrum des Gesehenen und Erlebten,
wie es in diesem Bericht dargelegt ist, beweist, dass es uns gelungen ist, das Rhein-Main
Gebiet etwas kennen zu lernen, dabei iiber den Tellerrand hinaus zu schauen und uns so auf
vielen unterschiedlichen Gebieten weiter zu bilden.

Thomas Hauf



2 Exkursionswetter

Fiir unsere Exkursion hatten wir uns goldenes Herbstwetter gewiinscht. Um unser Ziel zu
erreichen, haben wir sogar dem Vorhersage- und Beratungszentrum des Deutschen Wetter-
dienstes in Offenbach einen Besuch abgestattet. Leider war der Erfolg nur méfig, die Leitung
des Deutschen Wetterdienstes zu Petrus war offenbar etwas gestort. Es folgt das Wetter im
Finzelnen.

Sonntag, 23.09.2012

Zur Abfahrt in Hannover am Sonntag befand sich Deutschland unter dem Einfluss eines
Hochdruckgebietes, dessen Kern von der westlichen Nordsee bis Tschechien reichte. Die
Warmfront eines Tiefs mit Kern nordwestlich der iberischen Halbinsel erstreckte sich iiber
Nordfrankreich und die Alpen und zog im Tagesverlauf langsam nordwérts.

Zur Abfahrt war es wolkig mit Altokumulus und Stratokumulus bei kiithlen 8 °C. Wihrend der
Fahrt schien zeitweise die Sonne bei unterschiedlich starkem Bedeckungsgrad und wir waren
froh, zwischenzeitlich die Klimaanlage einschalten zu kénnen. Zum Gliick fuhr ich im neuen
Bulli mit. Im Laufe des Nachmittags nahm die Altokumulus- und Stratokumulusbew6lkung
durch die herannahende Warmfront zu. Zur Stadtbesichtigung in Mainz war es bedeckt bei
18°C mit schwachem, 6stlichem Wind der Stérke 2. In der Nacht zog die Warmfront wenig
wetterwirksam {iber uns hinweg. Die Tiefsttemperatur lag bei 12°C.

Montag, 24.09.2012

Das Hochdruckgebiet, das Sonntag noch iiber Deutschland lag, zog nach Osten ab und
lag Montagmittag nordlich des Schwarzen Meeres. Das Sonntag nordwestlich von Spani-
en liegende Tief zog unter leichter Verstdrkung nordostwirts und lag Montagmittag iiber
Stidwest-England. Hinter der Warmfront dieses Tiefs gelangten wir Montag in den Bereich
einer Konvergenzzone, bevor die Kaltfront uns nachmittags iiberquerte.

Schon bei der Abfahrt Montagmorgen zum Deutschen Wetterdienst nach Offenbach schau-
erte es aus Kumulus- und Stratokumulusbewdlkung. Bei Ankunft in Offenbach hatten die
dortigen ,, Wetterfrosche dann ein Einsehen und stellten den Regen ab. Es blieb aber den
ganzen Tag stark bewolkt, dafiir aber trocken. Wihrend des Besuchs der Vorhersagezentrale
kiindigte man uns den Durchzug der Kaltfront im Laufe des Nachmittags unter deutlicher
Zunahme des Windes an. So sollte es auch kommen. Morgens wehte der Wind nur leicht
aus Ostlichen Richtungen, er drehte bis zum Mittag auf Siid und nahm auf Windstérke 4 zu.
Auf dem Weg zuriick nach Mainz hatte der Wind auf Siidwest gedreht und weht mit Stérke
5, in Boen 7, und wirbelte Bliatter und Zweige iiber die Autobahn. Im Laufe des Abends
schwichte er sich dann wieder ab, liel aber einige Exkursionsteilnehmer mit Stiarke 3 beim
Abendspaziergang am Rhein frosteln. Die Temperatur war zu diesem Zeitpunkt von ange-
nehmen 21°C am Nachmittag auf 17°C gesunken und sollte in der darauf folgenden Nacht bei
geringer Stratokumulusbewdlkung auf 12°C sinken. Im Laufe des Tages waren in Offenbach
4mm Niederschlag gemessen worden.
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Dienstag, 25.09.2012

Das Tiefdruckgebiet iiber Stidwest-England blieb nahezu stationér. Vormittags iiberquerte
eine weitere Kaltfront das Rhein-Main-Gebiet. Im Laufe des Nachmittags bildete sich iiber
Nordfrankreich ein Randtief, dessen nur schwach ausgeprigte Warmfront uns am spéten
Abend iiberquerte.

Auch am Dienstag regnete es bereits bei der Abfahrt in Richtung Uni Frankfurt aus Kumulus-
und Stratokumulusbewdlkung. Bis zum Nachmittag kam es immer wieder zu Schauern mit
nur kurzen Unterbrechungen. Die Temperatur stieg nur auf verhaltene 15°C bei schwachem
bis mafigem Wind aus Siid bis Stidwest. Ab dem spdten Nachmittag blieb es trocken, der
Wind liel etwas nach und wehte nur noch schwach aus siidlicher Richtung. Er trieb aber
Kumuli und Altokumuli tiber den Taunus, was, aus dem Panoramafenster des Fernsehstu-
dios des Hessischen Rundfunks beobachtet, den Sonnenuntergang in Szene setzte. Auf der
Besucherterrasse des Main-Towers fiihlte sich der Wind stérker an als die am Flughafen ge-
messene Windstérke 2, was zweifelsfrei an der grofleren Hohe unseres ,, Messstandortes“ lag.
Da die Temperatur inzwischen auf 13°C gesunken war, waren alle froh, wieder in die , war-
me“ Frankfurter Innenstadt herunterfahren zu kénnen. Auf dem Weg nach Mainz erreichte
uns dann das Niederschlagsgebiet des Randtiefs iiber Nordfrankreich. In der stark bewdélkten
Nacht regnete es leicht weiter und die Temperatur ging kaum zuriick. Die Tiefsttemperatur
lag bei 12°C. Insgesamt fielen an diesem Tag 4 mm Niederschlag.

Mittwoch, 26.09.2012

Der Kern des Randtiefs iiber Nordfrankreich zog langsam nordostwirts iiber das Rhein-Main-
Gebiet hinweg. Dadurch gelangten wir nachmittags langsam auf die Riickseite des Randtiefs,
in der Nacht wurde leichter Zwischenhocheinfluss wetterwirksam.

Auch Mittwoch regnete es auf dem Weg zum Ausgangspunkt unserer Wanderung in Riides-
heim aus einer dichten Stratokumulusbewo6lkung. Der Aufstieg durch die Weinberge iiberfor-
derte die meisten Regenjacken durch ,,Feuchte“ von innen und auflen, so dass wir alle mehr
oder weniger durchnésst am Fufle der ,,Germania“ ankamen. Durchnésst fiihlte sich der nur
schwache Siidwind trotz 17 °C Lufttemperatur ziemlich kalt an. Der leichte Regen wollte auch
auf der Schifffahrt durch das Binger Loch zuriick nach Riidesheim nicht aufhéren und blieb
uns den ganzen Abend erhalten. Da es nur leicht regnete, summierte sich der Niederschlag
zu nicht mehr als 4 mm. Im Laufe der Nacht blieb es bedeckt und kiihlte auf 11°C ab.

Donnerstag, 27.09.2012

Der Zwischenhocheinfluss verstéirkte sich im Laufe des Tages. In der Nacht zu Freitag hatte
sich daraus ein kleinrdumiges Hochdruckgebiet iiber dem Osten Frankreichs entwickelt.

An diesem Morgen war es auf der Fahrt zum Landesumweltamt endlich mal trocken. Es
hatte im Laufe der Nacht aufgehort zu regnen, der Himmel war aber noch mit Stratus und
Stratokumulus stark bewdlkt. Der Wind wehte schwach aus Stid. Im Laufe des Tages locker-
te die Bewolkung auf und mittags konnten wir bei wolkigem Himmel auch mal die Sonne
geniefen, die zwischen den Kumuli hindurch schien. Die Temperatur stieg auf 17°C. Nach-
mittags versuchte dann ein Schauer die Romerschiffe wieder zum Schwimmen zu bringen,
blieb aber gliicklicherweise erfolglos. In der wolkigen Nacht ging die Temperatur auf 10°C
zuriick. Donnerstag fiel 2 mm Niederschlag.
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Freitag, 28.09.2012

Das Hochdruckgebiet zog im Laufe des Tages langsam von Frankreich iiber die Alpen und
Siiddeutschland ostwiéirts. Von Nordwesten niherte sich gegen Abend die Okklusion eines
Tiefs nordwestlich von Schottland.

Der Tag begann leicht bew6lkt mit einigen Kumuli und Cirren und leichtem Wind aus Siid
bis Stidwest. Wahrend unseres Besuchs im Kloster Eberbach nahm die Kumulus-Bewolkung
zu. Mittags lieff der wolkige Himmel trotzdem noch eine Mittagspause in der Sonne bei
angenehmen 18°C zu. Nachmittags war es stark bewolkt. Die Wolken entstanden aber wohl
nicht aus dem Alkoholdunst, der sich bei der 6nologischen Verkostung breit machte, sondern
waren eher auf die leichte Labilisierung durch die herannahende Okklusion zuriickzufiihren.
Die Nacht war nur gering bew6lkt und die Temperatur sank auf 7°C.

Samstag, 29.09.2012

Das Tief nordwestlich von Schottland zog im Laufe des Samstags nach Siidskandinavien.
Die Okklusion iiberquerte Deutschland im Laufe des Tages ostwérts. Anschlieflend setzte
sich abends von Westen Hochdruckeinfluss eines Hochs mit Kern iiber den Azoren durch.

Am Tag der Abfahrt verabschiedete uns das Wetter in Mainz bei leicht mit Stratus bewdlk-
tem Himmel mit viel Sonnenschein und nur leichtem Stidwestwind. Im Laufe des Tages nahm
die Bewolkung mit Durchzug der Okklusion zu. Schon wihrend der Pause in Kassel war es
bei stark bewolktem Himmel und méfigem Wind aus Stidwest bei nur 14 °C nicht sonderlich
warm. Kurz vor Hannover fuhren wir schliefilich in einen Schauer und die ersten Stimmen
wurden laut, die orakelten, dass es nun in Mainz schoner und in Hannover regnerischer sein
konnte. Nach Ankunft in Hannover und einigen Schauern am Samstagnachmittag setzte
sich aber der Hochdruckeinfluss durch und entschidigte uns mit einem sonnigen Sonntag.

Fazit: Das Wetter hétte nicht besser sein kénnen, denn nur Sonnenschein finden Meteorolo-
gen schliefflich langweilig, oder?

Fiir alle, die sich die Bodenwetterkarten zu den oben beschriebenen synoptischen Situationen
wihrend unserer Exkursion ansehen mochten, sei dieser Link empfohlen:
http://www.wetter3.de/Archiv/archiv_dwd.html

Quellen

www.wetteronline. de
www.wetter3.de/Archiv/archiv_dwd.html

Hendrik Brast
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3.1 Montag, 24.09.2012: Zu Gast beim Deutschen Wetterdienst
in Offenbach

Am Montag ging es um neun Uhr mit den zwei Institutsbussen los, und bereits eine Stunde
spater standen wir vor dem schoénen neuen Gebdude der Zentrale des Deutschen Wetter-
dienstes in Offenbach. Wir wurden freundlich empfangen und sogleich in den fiinften Stock
geleitet.

Von dem Vortragsraum aus hatte man eine wunderschéne Aussicht auf Frankfurt und auch
den sich dort befindlichen grofiten deutschen Verkehrsflughafen. So war es ein Leichtes sich
vorzustellen, was wir in den folgenden vier Vortrédgen gelernt haben: Zuerst war da Herr
Sturm mit der Begriifung und Vorstellung der Abteilung Flugmeteorologie, Dr. Beckmann,
mit der Vorstellung des Projekts SESAR, Dr. Wetter, mit einem Vortrag iiber FABEC und
zu guter Letzt Dr. Wollny mit einem Vortrag iiber die Meteorologische Messtechnik an
Verkehrsflughéifen.

Nachdem wir sowohl einen Einblick in technische als auch in politische Aspekte der Flug-
meteorologie bekommen haben, ging es erst ein Mal in die Mittagspause. Geséttigt und
gestéirkt, konnte beim Tischgespriich sogar noch beobachtet werden, wie eine Sturmfront um
das Gebéude fegte und schon kurz danach die Sonne wieder ihr Gesicht zeigte.

Aber dariiber sollten wir im folgenden
Programmpunkt noch viel mehr erfah-
ren, denn jetzt ging es iiber in den an-
schaulichen Teil des Tages, der direkt im
Kern des DWDs starten sollte: in der
Vorhersage- und Beratungszentrale (kurz
VBZ). Diese ist idealerweise ganz oben,
im sechsten Stockwerk des Gebaudes, an-
gesiedelt. Von dort aus konnte man die lo-
kale Wettervorhersage durchaus mal kor-
rigieren, wenn z.B. der vorhergesagte Re-
gen einfach nicht vor dem Fenster zu er-
kennen ist. Hier wurden wir von einer ehe-
Abbildung 3.1: Die neue Zentrale des DWD maligen Studentin aus Hannover empfan-
in Offenbach, die 2008 ertffnet wurde. gen: Frau Krenovsky. Sie erzahlte uns, wie

sie Karriere beim DWD gemacht hat, lan-
ge Zeit selber im Schichtdienst die Wettervorhersage gearbeitet hat und nun die Leiterin der
Zentralen Vorhersage ist.

Als n#chste Station stand das Rechenzentrum auf dem Plan. Dafiir ging es erst ein Mal in
den Keller, wo uns Herr Débler empfing. So haben wir vor allem gelernt, dass das Aushénge-
schild des DWD zurzeit der Supercomputer SX-9 der Firma NEC ist. Dieser verfiigt zwar
heute noch iiber den weltweit schnellsten Vektor-CPU-Kern, soll allerdings auch in einem
Jahr schon durch ein anderes Modell ersetzt werden. Ein aktuelles Thema bei den Mitar-
beitern dort schien die Loschanlage zu sein. Diese funktioniert mit einem Stickstoff-Argon-

5
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Gemisch, welches ihnen genau 27 Sekunden Zeit lésst die Raumlichkeiten zu verlassen, bevor
sie ohnméchtig wiirden. Schon anzusehen war aufler des Rechnerparks noch das Notstrom-
aggregat, welches aus drei riesigen Schiffsmotoren besteht, die im Notfall innerhalb von 30
Sekunden hochgefahren werden kénnen.

Um das ganze Programm abzurunden, stand uns noch eine Fiihrung durch die Bibliothek
und das Archiv bevor. Im Eingang war eine Vitrine zu bestaunen, in der eine Sammlung
sehr gut restaurierter historischer Biicher iiber Meteorologie zur Schau ausgestellt war. Die
Bibliothek glanzt auch dadurch, dass sie zur Nationalbibliothek umgetauft wurde und somit
als Archivbibliothek die Aufgabe hat, alte Originale zu sammeln und zu erhalten. Sie strebt
in der heutigen Zeit auch an, die gesammelten Werke zunehmend zu digitalisieren. Sehr
traurig war nur, dass die Bibliothek zu Anfang ihres Umzugs in das neue Gebdude mit einem
Wasserschaden zu kdmpfen hatte und so einige Wetterkarten nicht mehr wiederherzustellen
waren.

Wir haben an diesem zweiten Tag jedenfalls sehr viel spannendes gesehen und gelernt und
waren auf dem Heimweg begeistert, dass wir so einen schénen Tag beim DWD verbringen
durften.

Katrin Scharf
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3.2 Dienstag, 25.09.2012: Das Institut fiir Atmosphare und
Umwelt der Goethe-Universitdt Frankfurt am Main

Die Goethe-Universitdt Frankfurt am Main wurde 1914 als erste Stiftungsuniversitét
Deutschlands von Frankfurter Biirgern gegriindet. Mit 41.350 Studierenden und 647 Pro-
fessorinnen und Professoren in insgesamt 16 Fachbereichen ist sie heute die drittgréfite Uni-
versitédt Deutschlands.

Das Studium der Meteorologie im Institut fiir Atmosphére und Umwelt ist einer der insge-
samt 170 Studiengénge, die an der Goethe-Universitéit angeboten werden. Jahrlich entschei-
den sich bis zu 120 Studienanfinger fiir diese Studienrichtung.

Das Bachelor- sowie das Master-Studium der Meteorologie an der Goethe-Universitét Frank-
furt am Main unterscheiden sich nur wenig von den entsprechenden Studiengéngen der
Leibniz Universitdt Hannover. Der grofite Unterschied zwischen den Studiengéngen beider
Universitaten ist dabei, dass an der Goethe-Universitdt mehr auf die chemischen Prozesse
innerhalb der Atmosphére eingegangen wird.

Am Institut gibt es fiinf Arbeitsgruppen mit den Themen ,,Aerosol und Umweltforschung®,
»Mesoskalige Meteorologie und Klima“, ,, Theorie der atmosphérischen Dynamik und des
Klimas*, ,, Umweltanalytik“ und , Experimentelle Atmosphérenforschung®.

Die Arbeitsgruppe ,,Aerosol- und Umweltforschung®, geleitet von Jun. Professor Boris Bonn,
beschiftigt sich mit der Emission und den atmosphérischen Prozessen von fliichtigen Kohlen-
wasserstoffen. Ziel der Arbeitsgruppe ,,Mesoskalige Meteorologie und Klima“, geleitet von
Professor Bodo Ahrens, ist es, das Verstdndnis der mesoskaligen Prozesse, des regionalen
Energie- und Wasserkreislaufs im globalen Klimasystem zu férdern. Diese Arbeiten stiitzen
sich auf die Interpretation meteorologischer Beobachtungsdaten, auf theoretische Konzep-
te und insbesondere auf die Anwendung und Weiterentwicklung atmosphérischer Modelle.
Zentrales Arbeitsthema in der Gruppe ,, Theorie der atmosphérischen Dynamik und des Kli-
mas“, geleitet von Professor Ulrich Achatz, ist die Dynamik der Atmosphére. Hierbei liegt ein
besonderes Augenmerk auf der Wechselwirkung verschiedener Skalen und atmosphérischer
Schichten. Die Arbeitsgruppe ,,Umweltanalytik, geleitet von Professor Wilhelm Piittmann,
beinhaltet zwei Themen: Analytik organischer Fremdstoffe in aquatischen Okosystemen und
Palacoumweltforschung. Die Arbeitsgruppe ,,Experimentelle Atmosphérenforschung®, gelei-
tet von Professor Joachim Curtius, untersucht physikalische und chemische Prozesse in der
Atmosphére.

Im Rahmen der Rhein-Main-Exkursion wurden einige Messgerite zur experimentellen At-
mosphérenforschung vorgestellt, auf die nun nédher eingegangen werden sollen.

Zur Erstellung eines vertikalen Spurengasprofils betreibt das Institut drei ballongetragene
kryogene Luftprobensammler. Mit Hilfe eines Stratosphérenballons wird der Luftproben-
sammler bis zu 40 km weit angehoben. Wahrend des Fluges werden Proben aus unterschied-
lichen Schichten der Atmosphéire entnommen. Dabei ist der Sammler mit fliissigem Neon
auf ca. 27 K gekiihlt, um die einstromende Auflenluft an der Innenseite der Probenbehilter
auszufrieren. Nach dem Auftauen der Proben baut sich dadurch in den Behiltern ein Uber-
druck von bis zu 70bar auf. Die Proben werden anschliefend im gaschromatographischen
Labor u.a. durch ein Quadrupol Massenspektrometer auf ihre Inhaltsstoffe untersucht. Da-
bei kénnen iiber 34 verschiedene Fluor-, Chlor-, Brom- und Iodkohlenwasserstoffe detektiert
werden.

Doch nicht nur Spurengase werden gemessen, sondern auch die chemischen und morpho-
logischen Eigenschaften lokalisierter, individueller Eiskeime werden erforscht. Welche Ae-
rosolpartikel als Eiskeime dienen kénnen, wird mit dem FRIDGE (FRankfurt Ice Nuclei
Deposition FreezinG Experiment) untersucht. Hierfiir werden Aerosolproben, die aus der
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Abbildung 3.2: Links: Stratosphérenballon kurz vor einem Start. Rechts: Kryogener Luft-
probensammler.

Atmosphére entnommen und auf einem Silizium-Probentriager deponiert wurden, geeigne-
ten Wolkenbedingungen ausgesetzt und anschliefend beobachtet, ob an den Partikeln Eis
wachsen kann.

Temperatur-Sensor

Abbildung 3.3: Links: Aufbau des FRIDGE. Rechts: Probentriager mit Aerosolen.

Quellen

http://www2.uni-frankfurt.de/de?locale=de
http:/ /www. geo.uni-frankfurt.de/index.html
Christine Pohl
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3.3 Dienstag, 25.09.2012: Besuch beim hr-Fernsehen

An einem verregneten Tag ging es von der Uni Frankfurt (Institut fiir Atmosphére und
Umwelt) direkt auf die Skyline von Frankfurt zu. Mitten in der Innenstadt hatte man noch ein
bisschen Zeit, um einen Snack zu sich zu nehmen und ein paar nette Hessen kennenzulernen.

Zwischen den hohen Tiirmen, welche unverkennbar zu sédmtlichen globalen Banken gehéren,
ist der Maintower das zweithdchste Gebédude, welches sich nur den Weiten der ,,Commerz-
bank*“ geschlagen geben muss. Der Maintower war auch das Ziel unseres Ausflugs in eine der
beeindruckendsten Stéddte Deutschlands.

Begleitet von einem sehr angenehmen Empfangsbereich, konnten wir es kaum erwarten, die
53 Etagen mit dem Fahrstuhl ,hochzurasen®. Denn uns alle interessierte ganz besonders die
lingste Wetterschau, die es im deutschen Fernsehen zu sehen gibt: , Alle Wetter®.

Oben angekommen, mussten wir noch einige Minuten warten, bis die Sendung ,,Maintower*,
passend zum Gebidude, zu Ende ging. Dann ging es in das wunderbare Fernsehstudio des
,hr-Fernsehen®, mit einem herrlichen Blick iiber die Stadt und das Umland, gefiihlt iiber
ganz Hessen.

Doch unser Blick ging direkt zur Moderatorin der Sendung ,Service: Reisen“, denn dies
war die Sendung vor ,, Alle Wetter“. Man bekam einen wunderbaren ersten Einblick in die
Abldufe in einem Fernsehstudio. Es lauft zwar alles professionell und serios ab, jedoch sind
die Angestellten fiir Ton, Bild etc. bis auf ein paar Ausnahmen alle sehr relaxt; das muss
wohl aus der Routine heraus kommen. Die Moderatorin hatte sogar Zeit, zwischen ihren
Live-Ansagen mit uns zu reden.

Abbildung 3.4: Das hochstgelegene Fernsehstudio Europas.

Es war ein insgesamt sehr interessanter Einblick, welcher durch die Sendung ,,Alle Wetter“
im direkten Anschluss noch sehr gut abgerundet wurde, denn der Moderator muss von der
Aussichtsplattform ganz oben herunter ins Fernsehstudio in nur zwei Minuten, um wieder auf
Sendung zu sein. Es entstand trotzdem keine Hektik, sondern es wurde alles sehr routiniert
durchgefiihrt.
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Der Ausblick aus dem Fernsehstudio war schon beeindruckend, aber auch die Erwartungen
von der Aussichtsplattform des Maintowers wurden nicht enttduscht. Man hatte nun einen
360° Blick iiber Frankfurt und sein ganzes Umland. Man sah zahlreiche Flugzeuge und ihre
Anflugstaffelung, bevor sie auf dem Flughafen landeten.

An diesem Abend ging es wie bei nahezu jeder Fahrt auch wieder auf dem Heimweg zur
Jugendherberge vorbei. Es war zusammenfassend ein guter Rahmen, um von den allumfas-
senden Vortriagen des Vor- und Nachmittags ein bisschen Abstand zu nehmen.

Benett Stein

10
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3.4 Mittwoch, 26.09.2012: Wanderung von Riidesheim zum
Niederwalddenkmal

Wir starteten mit den beiden Bullis um 9.30 Uhr nach einem reichhaltigen Friihstiick und
der Hoffnung, dass es doch trocken bleiben sollte, in Richtung Riidesheim am Rhein.

Mit dem iiblichen Stau auf den zahlreichen Rhein-Main Autobahnen iiberquerten wir den
Rhein und fuhren anschliefend in Richtung Norden nach Riidesheim.

Der Versuch, den zweiten Bulli am Riidesheimer Ortsrand durch eine verwirrende Fahrt
durch das dortige Industriegebiet abzuhéingen, schlug fehl und so kamen alle gesund und
munter am Parkplatz direkt oberhalb der Stadt an. Einer kurzen Stérkung im ortsanséssigen
Biickerladen und der Erkenntnis, dass die Vorhersage des Supervisors des DWDs (,,vielleicht
mal ein Schauer®) wohl so nicht ganz zutreffen wird (es regnete die néchsten fiinf Stunden
durchgehend), folgte dann der steile Aufstieg zur Germania. Auf dem Weg dorthin mar-
schierten wir durch die Weinberge des Rheingaus und Herr Hauf erklérte uns in den Pausen
einiges zum Weinbau.

FEine nicht ganz legale Weintrauben-Kostprobe einiger Studenten wurde nicht bemerkt oder
grofiziigig iibersehen. Man muss an dieser Stelle sagen, dass die Trauben wirklich sehr siif3
waren und auflerordentlich gut schmeckten! Oben angekommen wurde uns dann berichtet,
dass die Germania nach dem Deutsch-Franzosischen Krieg errichtet wurde und den Sieg iiber
die Franzosen symbolisiert, sowie Deutschland in Zukunft verteidigen soll. Das Denkmal
verlassend wanderten wir weiter durch den Niederwald und an einigen Aussichtspunkten
erhaschte man einen Blick auf den Rhein und auf das Binger Loch sowie auf die Nahe-
Miindung.

Abbildung 3.5: Blick auf den Rhein.

Mittlerweile vollig durchnésst begannen wir den Abstieg nach Assmannshausen, einem ma-
lerischen, zwischen Weinbergen gelegenen Ort am Rhein. Wir gingen durch die Altstadt,
machten ein paar Fotos und wanderten dann in Richtung Hafen, um in das trockene Schiff
zu steigen, welches uns nach Riidesheim zuriickbringen sollte. Ziemlich erschopft von der
Wanderung setzten wir uns unter Deck und trockneten langsam. Das Schiff fuhr los, aller-
dings zuerst rheinabwiérts, sodass noch zwei Burgen von Néherem angeschaut werden konn-
ten. Dann ging es den Rhein hoch und der beeindruckend starken Stromung entgegen. Man
konnte nun vom Wasser aus unsere Wanderstrecke erahnen und auch das Niederwalddenkmal
kam auf Backbord in Sicht, nachdem wir aus dem Binger Loch herausfuhren.
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An Bord wurde nach einem kleinen Hollindisch-Crashkurs vermutlich die CD , Die Zehn
schrecklichsten Lieder der 70er” aufgelegt, was dazu fiihrte, dass die meisten von uns trotz
immer noch recht ungemiitlichem Wetter die Flucht nach draufien auf das Oberdeck suchten.
Schlieflich legten wir dann wieder in Riidesheim an und auf dem Weg zuriick zum Bus
durchquerten wir die berithmte Drosselgasse in der Riidesheimer Altstadt.

Die Fahrt zuriick nach Mainz verlief recht friedlich und ereignislos und so war es trotz des
schlechten Wetters (wir sind ja auch nicht aus Zucker!!) ein sehr gelungener Ausflug.

Manuel Drose
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3.5 Donnerstag, 27.09.2012: Landesamt fiir Umwelt,
Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht

Der Donnerstagvormittag wurde der Kontrolle und dem Schutz fiir Gewésser und dem Hoch-
wasserschutz gewidmet. Hierzu besuchten wir das Landesamt fiir Umwelt, Wasserwirtschaft
und Gewerbeaufsicht in Mainz, wo wir in Vortrdgen zu besagten Themen aufgeklért wurden.

Nach einer kurzen Einfiihrung in die Aufgabenbereiche des Amtes wurde uns néhergebracht,
was der Aufgabenbereich des Gewiisserschutzes umfasst.

Nach der européischen Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) und dem nationalen Wasserrecht
ist das Entwicklungsziel ein guter dkologischer sowie chemischer Zustand der Gewéisser. Die
Kriterien dafiir sind ihre biologischen, chemisch-physikalischen und strukturellen Eigenschaf-
ten.

Zu den biologischen Eigenschaften zidhlen aquatische Tier- und Pflanzengruppen als Zeiger-
organismen, wie Makrozoobenthos, Fische, Wasserpflanzen und Phytoplankton und zu den
chemisch-physikalischen Eigenschaften Salzgehalt, Versauerungszustand sowie Temperatur-,
Sauerstoff- und Néahrstoffhaushalt.

Die biologischen Eigenschaften sind erst seit wenigen Jahren so weitumfassend ausgelegt.
Zuvor wurde der Saprobienindex (mittels der Organismen des jeweiligen Gewiissers ermittelt)
genutzt, um eine Gewissergiite darzustellen.

Wir erfuhren, dass morphologisch stark
umgestaltete Gewdésser, mit Schifffahrt,
Energiegewinnung oder Stadtentwicklung
als Hintergrund, als ,erheblich verédnder-
te Wasserkorper® ausgezeichnet werden
koénnen und somit, wie auch kiinstliche
Gewdésser, das ,,gute 6kologische Potenzial
als Umweltziel haben, also die unverander-
baren, strukturellen Defizite einbezogen
werden.

Anhand der Daten vieler Messstellen kann
somit eine Uberwachung der Gewisser
stattfinden und die dadurch gewonnenen
Ergebnisse in Gewisserzustandsberichten
verdffentlicht werden.

Als nichstes Thema stand der Hochwas-
serschutz und Hochwassermeldedienst auf
dem Plan.

Eine Verbesserung des Hochwasserschut-
zes ist eine zentrale Aufgabe der Wasser-
wirtschaftsverwaltung. Dazu zéhlen sowohl
eine naturwissenschaftliche Einschéitzung
Abbildung 3.6: Untersuchungsapparatur fiir ~der Entstehung und des Ablaufes von

das Rheinwasser auf pH-Wert, Sauerstoffge- Hochwassern als auch die Erarbeitung und
halt, Tempel“atur und elektrische Leltfahlgkelt Begutachtung von Konzepten 7Zur Verbes_

serung der Situation fiir die Betroffenen.

Der Hochwassermeldedienst umfasst das Beobachten der Niederschlige, Wasserstéinde und
Abfliisse in den Einzugsgebieten, fiir die ein Meldedienst besteht. Diese werden zu Hochwas-
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sermeldungen ausgewertet und in der Form von aktuellen Wasserstdnden und Hochwasser-
vorhersagen nach festgelegten Meldepldnen weitergegeben.

Im Anschluss hatten wir die Moglichkeit die Rheinwasser-Untersuchungsstation Mainz- Wies-
baden zu besichtigen.

An der linken Rheinseite, neben der Theodor-Heuss-Briicke gelegen werden dort rund um die
Uhr Wasserqualitéitsdaten erhoben und fortgeschrieben, sowie Schadstoffeintrdge und deren
Konzentrationsverldufe {iberwacht.

Als abschlielendes Fazit erfuhren wir, dass der Rhein mittlerweile eine relativ gute Wasser-
qualitidt hat und auch als Badegewésser, auf eigene Gefahr, genutzt werden kann. Trinkwas-
serqualitdt kann der Rhein nach heutigen Mitteln jedoch nicht erreichen, da er ein sehr stark
genutztes Gewésser ist.

Den Nachmittag verbrachten wir im Museum fiir Antike Schifffahrt in Mainz. Dort sind die
Nachbauten der Mainzer Romerschiffe zu sehen, welche beim Bau des Hilton Hotels in Mainz
im Winter 1981/82 entdeckt wurden. Mehr Informationen hierzu sind in dem Bericht {iber
die Mainzer Romerschiffe (Abschnitt 4.10) nachzulesen.

Quellen

Landesamt fiir Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz: Wasserwirt-

schaft, http://www.luwg.rlp.de/Aufgaben/

Angerbauer, F. et al., 2011: Gewdsserzustandsbericht 2010, Okologische Bilanz zur Biologie,
Chemie und Biodiversitdt der Fliefigewdsser und Seen, Landesamt fiir Umwelt, Wasserwirt-
schaft und Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz und Ministerium fir Umwelt, Landwirtschaft,
Erndhrung, Weinbau und Forsten, 1. Auflage, S. 40-43

Katharina Isensee
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3.6 Freitag, 28.09.2012: Kloster Eberbach

Im Kloster Eberbach, gegriindet im 12. Jahrhundert, hatten wir eine Fithrung von einer
Dame, die es gewohnt war, uninteressierte Schulkinder zu fithren, und nicht ganz verstanden
hat, dass wir wirklich interessiert waren. Durch diese Kombination und ihr groies Wissen
war die Fithrung unterhaltsam und hatte eine eigene Note, sehr interessant und informativ.

Abbildung 3.7: Innenhof und Kreuzgang des Klosters.

Das Kloster war ein Zisterzienser-Kloster, welches von Abt Ruthard und zwdolf Monchen,
beauftragt von Bernhard von Clairvaux, in schon bestehenden Gebéduden gegriindet wurde.
Der Zisterzienserorden bildete sich aus den Benediktinern, die durch Spenden, Stiftungen
und Erbschaften so reich geworden waren, dass sie von dem Ideal, nur durch ihrer Hénde
Arbeit zu leben, stark abwichen. Zu diesem Ideal kehrten die Zisterzienser zuriick. Ihren
Unterhalt verdienten sie sich durch Weinbau.

Die Fiihrung fing an in einem groflen Raum, dessen Fenster zugemauert wurden, sodass
man sich in einem Keller wihnte. In diesem Raum wurde Wein gelagert. Anschliefend ging
es in den Kreuzgang mit Kriutergarten (heute Wiese) und Brunnen, in dem man sich vor
dem Essen wusch. Der néchste Halt war der Kapitelsaal, welcher der einzige Raum war, in
dem geredet werden durfte und in dem téglich die Tagesordnung besprochen wurde. Hatte
jemand gesiindigt, musste hier 6ffentlich gebeichtet werden. Tat man dies nicht, kam die
Siinde durch einen Mitbruder ans Licht. In dem Saal gab es rundherum zwei Steinbénke.
Vorne safien die dlteren Monche, hinten die jiingeren, um den Alten mit den Beinen den
Riicken zu wirmen. Die Regel des Schweigens wurde durch Gebéardensprache umgangen, die
aus Spanien iibernommen wurde und die heute noch von Gehorlosen benutzt wird.

Nach dem Kapitelsaal ging es in das Dormitorium, ein grofler, schéner, unbeheizter Raum,
in dem friither kein Glas in den Fenstern war. Geheizt werden durfte nicht, geschlafen wurde
auf Strohséicken. Todesursache der Moénche war meist Rheumatismus oder Schwindsucht.
Letztlich sind die Monche an Kélte gestorben. Die Lebenserwartung lag nur bei ca. 28 Jah-
ren, wenige Jahre unter der Lebenserwartung der Bevolkerung aulerhalb des Klosters. Der
Vorteil des Monch-Daseins war aber nicht zu verachten, denn im Kloster war man versorgt.
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Aufgenommen wurden nur Ménner, die mindestens 13 Jahre alt waren, korperlich und geistig
gesund waren und lesen und schreiben konnten.

Vom Dormitorium ging eine Treppe direkt in die Kirche, damit die M&énche nachts schnell
dorthin gelangen konnten. Die Kirche ist doppelt so hoch wie breit und unverziert, damit die
Monche nicht abgelenkt wurden. Geplant war eine kleinere Kirche, aber da sich Bernhard von
Clairvaux zur Einweihung ankiindigte, wurde die Kirche grofler gebaut, um zu imponieren.
Fiir die wenigen Ménche (immer weniger als 100) war die Kirche viel zu gro$, sie signalisierte
aber die Macht des Klosters.

Anschlieflend ging es nach drauflen in die Gasse, die die Klausur der Moénche von den Lai-
enbriidern abtrennte. In dem anschliefenden Gebéude schliefen und aflen die Laienbriider.
Jetzt stehen dort alte Weinpressen, die bis 1953 in Gebrauch waren. Die Pfeiler im Erdge-
schoss wurden verstarkt, damit, als dariiber das Dormitorium der Laienbriider gebaut wurde,
die Decke nicht einfiel. Dies gibt dem Raum eine gewisse Schwere. Gegeniiber lag in einem
zweistockigem Gebdude die Kiiche und dariiber die Bibliothek, damit die Biicher es warm
und trocken hatten.

Der letzte Stopp war das Museum, in dem ein Mitarbeiter jedem gerne ausfiihrlich Auskunft
gab. Auf seine Aufforderung hin sind wir {iber die Abgrenzung gestiegen und haben Statuen
von hinten besichtigt, und es stellte sich heraus, dass sie ausgehohlt sind, damit das Holz keine
Risse bekommt. Deshalb miissen sie immer an der Wand stehen. Wichtige Ausstellungsstiicke
im Museum sind ein altes Glasfenster aus der Kirche und zwei Reliquienkreuze, wobei in
einem unter anderem alte Knochen und ein Stiick Fingernagel verborgen waren. Von wem
die Reliquien stammen, ist leider nicht bekannt.

Zu erwihnen ist noch, dass im Kloster die Innenaufnahmen fiir den Film ,,Der Name der
Rose® gemacht wurden. Der Nutzen der Dreharbeiten fiir das Kloster bestand zum Einen
darin, dass danach der Besucherandrang stark stieg, zum Anderen bekam es einen motor-
getriebenen Rasenmé&her, damit der Gértner die Rasenfliche nicht drei Tage lang schneidet
und somit ungestort gedreht werden konnte.

Insgesamt ist zu sagen, dass dieser Besuch zwar nicht meteorologisch weitergebildet hat,
dafiir aber geschichtliches Wissen auf eindrucksvolle Art in einem sehr gut erhaltenen mit-
telalterlichen Kloster vermittelte.

Maren Weismiiller
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3.7 Freitag, 28.09.2012: Weinbauschule Geisenheim

Am Freitag wurde der Weg Richtung Geisenheim {iber Kloster Eberbach eingeschlagen.
Am Campus Geisenheim, wo Forschungsanstalt Geisenheim und Hochschule Rhein-Main
eng zusammenarbeiten, durfte die Exkursionsgruppe in die Forschung und in die Kunst des
Weinbaus eintauchen. Highlight des Tages war die Weinverkostung, die jeder (aufler die
Fahrer) mit groflem Vergniigen entgegengenommen hat. Aber alles der Reihe nach...

Beim Ankommen in Geisenheim wurde die Gruppe vom Direktor der Forschungsanstalt
fiir Garten- und Weinbau Hans Schultz empfangen. Der Direktor berichtete, dass auf dem
Campus Geisenheim iiber eintausend Studierende in Bachelor- und Masterstudiengéingen
Weinbau und Onologie, Internationale Weinwirtschaft, Getrinketechnologie, Gartenbau und
Landschaftsarchitektur studieren. Ein Teil des Studiums in der Praxisphase konnen die
Studierenden im Ausland verbringen.

Nach der Einfiihrung in das Studentenleben wurde die Gruppe durch das Forschungsgeldnde
gefiithrt. Zwischen den kleinen Lauchzwiebelfeldern auf der einen Seite und der schwarzen
Paprika in den Gewéchshédusern auf der anderen Seite fithrte der Weg zu den Weinreben.
Diese sind in Miilltonnen, die in der Erde vergraben sind, hinein gepflanzt worden. Jede
Weinrebe hat in ihrer Miilltonne ihr eigenes Okosystem. In den Miilltonnen kann getestet
werden, wie sich die Rebe entwickelt, wenn in jeder Tonne Lichteinstrahlung, N&ahrstoff-
haushalt und Niederschlag gezielt variiert werden.

Ein Platz auf dem Geldnde wurde einem Klimaprojekt namens FACE, das fiir free carbon
dioxide enrichment steht, zugeteilt. Im Rahmen dieses Projekts werden die Auswirkungen
steigender COgq-Konzentrationen, kombiniert mit erhhten Temperaturen, auf Sonderkul-
turen wie Wein, Obst, Gemiise und Zierpflanzen, untersucht. Dabei wird durch die schon
vorher programmierte Technik COg in bestimmten Mengen mit dem Wind an die Pflanzen
herangefiihrt.

Abbildung 3.8: Projekt FACE: free carbon dioxide enrichment.
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Der zweite Teil der Fiihrung wurde von Dipl.-Ing. Robert Lonarz, der als Campus Manager
tatig ist, iibernommen. Der Exkursionsgruppe wurde zuerst ein Raum gezeigt, wo die Stu-
denten ihre sensorische Fahigkeiten bei der Weinprobe untersuchen. Als Néchstes wurde der
Weinkeller besichtigt. In verschiedenen Rdumen wurden alle Prozesse der Weinherstellung
vom Maischen {iber Giarung und das Pressen bis zu der Lagerung des Weins erklart.

Am FEnde der Besichtigung wurde eine Weinprobe durchgefiihrt. Der Vorgang der Verkos-
tung wurde erklart und gezeigt. Die Weinprobe lauft in mehreren Phasen ab. Zuerst werden
die Farbe und die Klarheit des Weins durch das Auge beurteilt. Dabei wird das Glas et-
was schrig gehalten. Danach kommt die nasale Untersuchung des Weins. Zuerst wird das
Glas ganz ruhig an der Nase gehalten. Danach wird das Glas geschwenkt, damit auch tiefere
Aromen an die Oberfliche kommen. Als Letztes darf man den Wein auch schmecken. Den
ersten Schluck sollte man am besten gleichméfig tiber die Zunge verteilen. Gleichzeitig mit
dem Wein kann man Luft einziehen, so dass die Aromen in die Nase transportiert werden.
Danach darf man den Wein herunterschlucken.

Abbildung 3.9: Weinprobe in vollem Gang.

Nach der Weinprobe wurde der Weg zuriick nach Mainz in die Jugendherberge eingeschla-
gen. Der letzte Abend der Exkursion ist bei den lustigen Spielen und der Fortsetzung der
Weinprobe frohlich zu Ende gegangen.

Quellen

http://www.hs-rm.de/fbg/studiengaenge-richtungen /index.html
http://www.gerstel.de/pdf/GA_Spezial_-Wein_de.pdf
http://www.campus-geisenheim.de/forschung/face-projekt.html
http://www.wdr.de/tv/quarks/global /pdf/wein. pdf

Julia Tov
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4.1 Aktuelle Aufgaben der Flugmeteorologie

Gesetzliche Festlegung

Die meteorologische Sicherung des Flugverkehrs obliegt allein dem Deutschen Wetterdienst.
Dies ist auch im Gesetz iiber den Deutschen Wetterdienst (DWD-Gesetz) verankert. Im zwei-
ten Abschnitt unter der Uberschrift Aufgaben steht in Paragraph 4, Absatz 2: Aufgaben des
Deutschen Wetterdienstes sind (...) die meteorologische Sicherung der Luft- und Seefahrt
(...). Die genauen Aufgaben des DWD sind im Luftverkehrsgesetz (LuftVG) geregelt.

Dort steht festgeschrieben, dass der DWD als National Meteorological Organization auch in
die Internationale Flugsicherung eingebunden ist. Seine nationalen Tétigkeiten umfassen vor
allem die Flugwetterberatung. Dazu gehort die Uberwachung des Wetters, welche sowohl die
Routinewettervorhersagen als auch das Rollbahnwetter einschlieft. Er muss auflerdem stan-
dartisierte Vorhersagen nach internationalen und nationalen Vorgaben herausgeben. Hierzu
zéhlen insbesondere die Produkte fiir die Flughifen TAF (Terminal Aerodrome Forecast)
und lang-TAF, der Flughafenspezifische Wetterbericht fiir Piloten METAR, (Routine Wea-
ther Report) inklusive des TRENDs und die Sonderwettermeldungen, die im SPECI (Selected
Special Weather Report) dargestellt werden.

Aufgabe des DWD ist es aulerdem, die erforderlichen technischen Einrichtungen und Dienste
zu beschaffen und instand zuhalten. Weiterhin ist er auch fiir die Forschung, d.h. die Planung
und Erprobung von Verfahren und Einrichtungen fiir den Flugwetterdienst zustdndig. Er
sammelt flugklimatologische Daten sowie Statistiken und stellt diese bereit.

Produkte und Leistungen

Zusitzlich zu den im LuftVG festgeschriebenen Leistungen, bietet der DWD die von der
ICAO (International Civil Aviation Organization) vorgeschriebenen Dienste an. Dazu gehort
auch das Ausbilden von Wetterbeobachtern an den Regionalflughéifen, der Betrieb eines
Radarverbundnetzes und das Durchfithren der Basispriifungen von industriell gefertigten
Mess- und Beobachtungssystemen.

Zu den wichtigsten Produkten des DWDs gehoren die bereits erwéhnten Routinemeldungen.
Der METAR wird halbstiindlich herausgegeben. Er beinhaltet aufler der Flughafenkennung
und dem Beobachtungszeitraum die meteorologischen Groflien Windrichtung, Bodensichtwei-
te, Bewolkung, Temperatur, Taupunkt und Druck. Der TREND ist ein Zusatz im METAR,
der die Tendenz angibt, wie sich die GroBlen voraussichtlich &ndern werden. Der SPECT ist
aufgebaut wie der METAR und wird nur dann herausgegeben, wenn plotzliche und signifi-
kante Abweichungen vom METAR auftreten. Der TAF (bzw. lang-TAF) ist im Gegensatz
zum METAR eine Wettervorhersage fiir 9 Stunden (bzw. 18 Stunden). Er beinhaltet Wind,
Sicht, Wettererscheinungen, Wolkenhdhe, Bedeckungsgrad und die Anderung dieser Verhilt-
nisse. Weitere Produkte sind SIGMET (Meteorological Phenomena), AIRMET (Airman’s
Meteorological Information) und GAMET (General Aviation Meteorological Information).
Sie beinhalten starke (SIGMET) bzw. (AIRMET) Gefahren fiir die Luftfahrt aufgrund von
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Wettererscheinungen. GAMET ist ein regelméflig herausgegebener Code fiir die private Luft-
fahrt.

Forschung und Projekte mit anderen Institutionen

Aktuelle Forschungsthemen der Abteilung Flugmeteorologie des DWDs mit anderen Insti-
tutionen sind z.B. ITWS/LLWAS (Integrated Terminal Weather System) / Low Level Wind
Shear Alert System), ADWICE (Adwanced Diagnosis and Warning system for aircraft Icing
Environments), SESAR, (Single FEuropean Sky ATM Research), FABEC (Functional Air-
space Block Europe Central) und LuFo iPort (Luftfahrtforschungsprogramm des Bundes -
innovativer Airport)

Katrin Scharf
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4.2 Wettervorhersage in deutschen Medien

Im folgenden Bericht geht es um die Grundlagen zur Wettervorhersage in deutschen Medi-
en, wobei auf die gesetzlichen Grundlagen, die Datenerhebung und -verbreitung sowie die
wichtigsten Medien und Firmen und zum Schluss die Rolle des Deutschen Wetterdienstes
eingegangen wird.

Gesetzliche Grundlagen

Die gesetzliche Grundlage zur Wettervorhersage in Deutschland ist durch das ,,Gesetz iiber
den Deutschen Wetterdienst* oder kurz das ,, Wetterdienstgesetz“ vom 10.09.1998 geregelt.
Letzte Anderungen an selbigem traten am 29.07.2009 in Kraft.

In dem Gesetz werden zunéchst organisatorische Dinge iiber den deutschen Wetterdienst
geklirt, wie z.B. die Rechtsform, die Aufsicht und Diverses iiber das Personalwesen, die
Vergiitung und die Beirdte. Weiterhin sind in dem Gesetz die Aufgaben des DWD ganz klar
definiert, wie z.B. das Erfassen geniigender Messdaten, das Erstellen einer Wettervorhersage
und dem Herausgeben von Unwetterwarnungen. Die im Gesetz beschriebenen Aufgaben sind
im Abschnitt ,,Die Rolle des DWD* n#her erldutert.

Datenerhebung

Das Erheben aller erforderlichen Daten zur Erfassung des aktuellen Wettergeschehens und
dem Erstellen einer Wettervorhersage unterliegt nach dem ,,DWD-Gesetz“ dem Deutschen
Wetterdienst. Hierzu betreibt der DWD rund 170 Bodenmessstationen, von denen etwa 50
rund um die Uhr besetzt, 20 zeitweise besetzt sind und etwa 100 vollautomatisch messen.
Dazu kommen noch etwa 2.500 Niederschlagsmessstationen und knapp 1.500 phénologische
Beobachtungsstellen. Auflerdem kénnen Daten von Flugzeugen oder Wetterschiffen genutzt
werden. Der Einsatz dieser Messdaten ist allerdings eher selten, da sie aufgrund der Be-
wegung der Flugzeuge nur mit relativ hohem Aufwand nutzbar sind. Eine weitere Quelle
fiir Wetterdaten sind Satelliten. Es befinden sich zwei geostationére (also auf konstanten
Koordinaten befindliche) Satelliten iiber Europa. Diese werden von EUMETSAT, einem
Zusammenschluss mehrerer européischer Wetterdienste, betrieben und gewartet.

Datenverbreitung

Die Verbreitung aller Geodaten (zu denen auch die vom Deutschen Wetterdienst gemesse-
nen Wetterdaten gehéren) erfolgt nach der Anderung des ,,Gesetzes iiber den Zugang zu
digitalen Geodaten“ des Bundesministeriums fiir Umwelt seit dem 28.06.2012 grundsétz-
lich geldleistungsfrei. Somit hat jeder Interessierte jederzeit kostenlosen Zugang zu den vom
DWD erhobenen Daten und kann diese weiter nutzen, um z.B. eine eigene Wettervorhersage
zu erstellen.

Wichtigste Medien

Neben den ,altbewéhrten“ Medien, wie dem Fernsehen, einer Tageszeitung oder dem Radio
ist das Internet ein sehr beliebtes Medium zur Verbreitung der Wettervorhersage. Es bietet
von allen Medien die beste Moglichkeit, den eigenen Standort zu definieren und kann &uflerst
einfach mit aktuellen Daten bestiickt werden, welche dann auch sofort vom Verbraucher
eingesehen werden koénnen.
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Wichtigste Firmen

Als wichtigste Firmen fiir Privatverbraucher sind zunéchst die Internetanbieter , wetter.com“
und ,, WetterOnline* zu nennen. Auflerdem sind da noch der durch Herrn Kachelmann be-
kannt gewordene Betrieb ,,Meteomedia“ und ,,MeteoGroup*, welche viel fiir Geschéftskunden
arbeiten, aber ihre aktuellen Wettervorhersagen auch auf Wetter24.com fiir jeden bereitstel-
len. Ein weiterer grofler Dienstleister im Bereich der Wettervorhersage ist die Firma ,,euro-
pean weather consult“, welche allerdings hauptséchlich fiir Energieversorger, Versicherungen
und Behoérden arbeiten.

Die grofiten dieser Firmen sind im Verband deutscher Wetterdienstleister organisiert, um
ihre Anliegen besser vertreten zu koénnen.

Die Rolle des Deutschen Wetterdienstes

Wie oben bereits erwahnt, sind die Aufgaben des Deutschen Wetterdienstes in §4 des ,,Ge-
setzes iiber den Deutschen Wetterdienst“ geregelt. Der genaue Wortlaut der Aufgaben, die
direkt etwas mit der Wettervorhersage zu tun haben, lautet:

Die Aufgaben des Deutschen Wetterdienstes sind:
e die meteorologische Sicherung der Luft- und Seefahrt

e die Herausgabe von amtlichen Warnungen iber Wettererscheinungen, die zu einer Ge-
fahr fiir die dffentliche Sicherheit und Ordnung fithren konnen, insbesondere in Bezug
auf drohende Hochwassergefahren

o die kurzfristige und langfristige Erfassung, Uberwachung und Bewertung der meteoro-
logischen Prozesse, Struktur und Zusammensetzung der Atmosphdre

e die Vorhersage der meteorologischen Vorginge

e der Betrieb der erforderlichen Mess- und Beobachtungssysteme zur Erfillung der oben
genannten Aufgaben

e der Bereithaltung, Archivierung und Dokumentation meteorologischer Daten und Pro-
dukte

Zu den Aufgaben des DWD gehort also neben der oben beschrieben Datenerhebung und
Bereitstellung auch das Erstellen einer Wettervorhersage. Dies erfolgt zur Zeit noch in ver-
schiedenen, rdumlich getrennten Stationen des DWD, soll aber in naher Zukunft komplett
in die Zentrale nach Offenbach verlagert werden.

AuBerdem ist der DWD, wie oben zu lesen, fiir die Sicherung der Luft- und Seefahrt
zustiandig. So werden z.B. Flughéfen stets mit aktuellen Wetterberichten versorgt.

Quellen

www. dwd. de
wwuw. gesetzesweb.de/DWD.html
www.wetterverband. de

www. wikipedia. de

Veit Rautmann
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4.3 Klima von Rheingau und Rheinhessen

Die Weinkulturlandschaften Rheingau und Rheinhessen zéhlen zu den wichtigsten Weinan-
baugebieten in Deutschland. Durch ihre besondere geographische Lage weisen diese Regionen
ein giinstiges Klima fiir den Weinanbau auf. Die reizvollen Landschaften, Kloster, Burgen,
Schlosser, Wanderwege und Weinfeste machen Rheingau und Rheinhessen zu interessanten
Orten nicht nur in Deutschland.

Geographische Lage

Der Rheingau gehort zum Bundesland Hessen und liegt im Rhein-Main-Tiefland. Die Region
erstreckt sich rechtsrheinisch von Walluf im Osten bis Lorchhausen im Westen. Der Rhein
verlduft hier in Ost-West Richtung. Parallel zum Rhein verlduft der Taunus. Der Taunus
ist ein deutsches Mittelgebirge. Er gehort zum Rheinischen Schiefergebirge und liegt sowohl
im Bundesland Rheinland-Pfalz als auch in Hessen. Seine grofite Erhebung ist der ,,Grofle
Feldberg” mit 881,5m iiber NN. Der Taunus erstreckt sich parallel zum Rhein von Ost
nach West. Zwischen dem Rhein und dem Taunus ergibt sich eine nach Siiden abfallende
Geléndefléache.
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Abbildung 4.1: Geographische Lage von Rheinhessen und Rheingau [Quelle:
http://www.vinobil.de/r_die_rheinhessen.html].
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Rheinhessen gehort zum Bundesland Rheinland-Pfalz. Die Region liegt am nérdlichsten Ende
des oberrheinischen Tieflandes, im Rheinknie. Rheinhessen erstreckt sich linksrheinisch und
wird von den Stddten Worms, Mainz, Alzey und Bingen eingegrenzt. Es ist ein Tafel- und
Hiigelland und wird von bewaldeten Mittelgebirgen umarmt. Das sind Taunus, Hunsriick,
der Odenwald und das Nordpfilzer Bergland. Der Hunsriick liegt in den Bundesléndern
Rheinland-Pfalz und Saarland und gehért genauso wie der Taunus zum Rheinischen Schie-
fergebirge. Der hichste Gipfel heifit ,, Erbeskopf* und ist 816 m iiber NN hoch. Der Odenwald
ist auch ein Mittelgebirge, das sich {iber Teile von Hessen, Bayern und Baden-Wiirttemberg
erstreckt. Sein hochster Gipfel ist der ,,Katzenbuckel®, welcher 626 m {iber NN hoch ist. Das
Nordpfialzer Bergland ist eine Mittelgebirgslandschaft in Rheinland-Pfalz und Saarland. Es
erstreckt sich von Siidwest nach Nordost und sein héchster Gipfel ist der ,,Donnersberg® mit
687 m iiber NN.

Klima

Der Rheingau ist gekennzeichnet durch trocken-warme Sommer und milde Winter. Durch
den Schutz des Taunus ist es ein niederschlagsarmes Gebiet. Der Niederschlag variiert nach
der Hohenlage. In den Orten am Rhein betrdgt der Jahresniederschlag 450 mm, auf dem
Gebirge bis zu 1000 mm. Fiir den Niederschlag ist die Lage der Gebirge zur Windrichtung
von Bedeutung. Mit iiberwiegend westlichen Winden werden das ganze Jahr iiber feuchte
Luftmassen herangefiihrt. Im Luv der Berge wird die Luft zur Hebung gezwungen, sodass
verstirkte Wolkenbildung und Niederschlag ausgelost werden. Im Lee der Gebirge 16sen
sich dagegen die Wolken durch das Absinken der Luft auf, sodass trockene Luftmassen
vorherrschend sind. Da es iiberwiegend Siidhénge gibt, bekommen diese eine hohe Son-
neneinstrahlung, vor allem in der Vegetationszeit. Die Wasserflichen des Rheins dienen
aulerdem als Reflektoren, so dass die Sonnenzufuhr erhoht wird. Die Sonnenscheinstunden
betragen im Rheingau 1603 Stunden in 12 Monaten, davon 1272 in der Vegetationszeit.
Die mittlere Jahrestemperatur betrégt 10,6 °C und in der Vegetationszeit liegt sie bei 15,4 °C.

Rheinhessen besitzt das geschiitzte Klima eines Beckens. Das Klima ist niederschlagsarm,
sommerwarm und wintermild. Durch die Gebirgsziige im Westen wird Rheinhessen vor Nie-
derschlag geschiitzt. Durch die Gebirgsziige, die die advehierten feuchten Luftmassen zum
Aufsteigen zwingen, hat Rheinhessen geringere Bewdtlkung, infolgedessen stérkere und lange-
re Sonneneinstrahlung und fohnartig erhéhte Temperaturen. Die Jahrestemperatur liegt bei
10,5°C und die durchschnittliche Temperatur in der Vegetationsperiode betrigt 17°C. Die
Sonnenscheindauer betrégt 1600 Stunden im Jahr. Die mittleren Jahresniederschlége schwan-
ken um 500 mm und fallen hauptséchlich in den Sommermonaten. In den Randzonen erhéhen
die Mittelgebirge den Niederschlag um 600 mm. Trockeninseln mit 500 mm Niederschlag lie-
gen im Windschatten z.B. 6stlich vom Hunsriick oder Donnersberg. In den Orten, in denen
sich solche Windschatteneffekte addieren, fallen weniger als 400 mm Niederschlag im Jahr.

Anhand der Klimadiagramme kann das milde Klima in Rheingau und Rheinhessen grafisch
dargestellt werden. Fiir die Region Rheingau wurde die Stadt Geisenheim und fiir Rheinhes-
sen die Stadt Worms ausgewéhlt.
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GEISENHEIM (AMBF). 49°59°N. 07°57°E. 118m UNN
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Die Bander decken jeweils etwa 2/3 der deutschen Orte ab.

Abbildung 4.2: Klimadiagramm von Geisenheim im Rheingau [Quelle: www.harz-seite.de].
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Die Bander decken jeweils etwa 2/3 der deutschen Orte ab.

Abbildung 4.3: Klimadiagramm von Worms in Rheinhessen [Quelle: www.harz-seite.de].

Im Vergleich dazu sind in Abbildung 2.4 und 2.5 die Klimadiagramme von Hannover und
Hamburg dargestellt.
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HANNOYER-L ANG. (FLUGWEMWA), 52°27°N. 09°40°E. 59m iNN
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Die Bander decken jeweils etwa 2/3 der deutschen Orte ab.

Abbildung 4.4: Klimadiagramm von Hannover [Quelle: www.harz-seite.de].

HAMBURG-FUHLS. (FLUGKWEMWA), 53°38°N. 09°59°E, 11m iNN
gemittelt Ober 1961 - 1950 [DWD]
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Die Bander decken jeweils etwa 2/3 der deutschen Orte ab.

Abbildung 4.5: Klimadiagramm von Hamburg [Quelle: www.harz-seite.de].

Es ist zu erkennen, dass in den Stiadten Worms und Geisenheim die mittlere Jahrestempera-
tur héher und der mittlere Jahresniederschlag geringer sind als in Hannover und Hamburg.
Das liegt an der geschiitzten Lage von Worms und Geisenheim. Diese Gebiete liegen in einer
Tiefebene, umarmt von Gebirgsziigen, die den meisten Niederschlag aufhalten und fiir ein
wolkenloses und sonniges Wetter sorgen.

Quellen

http: / /www.kulturland-rheingau. de/de /region-rheingau/natur-kultur/geographie-des-
rheingaus/

http://www.rheinhessen.de/das_heutige_klima.html
http://de.wikipedia.org/wiki/Rheingau_( Weinbaugebiet)
http://atlas.umwelt.hessen.de/servlet/Frame/atlas/klima/klima_tzt. htm

Julia Tov
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4.4 Gewassergiite und Gewasserreinhaltung

Im Vorfeld des Besuchs beim Landesumweltamt in Mainz habe ich einen Vortrag zum Thema
Gewissergiite und Gewésserreinhaltung gehalten und folgende Zusammenfassung erstellt:

Gewassergiite

Die Gewdéssergiite beschreibt die organische Belastung von Flielgewéssern, nicht jedoch die
der stehenden Gewésser! Dabei bezeichnet man eine geringe Belastung als oligosaprob, eine
hohe Belastung als polysaprob.

Gewassergiiteklassen /Saprobienindex

Es existieren insgesamt vier Gewiissergiiteklassen, von Giiteklasse I (oligosaprob) iiber IT und
I1I bis Giiteklasse IV (polysabrob). Die Basis fiir diese Einteilung bildet der Saprobienindex.
Hierzu wird die Tatsache herangezogen, dass einige Organismen, die in den Flielgewéssern
leben, als Indikatoren fiir Gewéssergiite genutzt werden kénnen. Sind in einem Fluss viele Le-
bewesen vorhanden, die wenig Sauerstoff, aber viele Nihrstoffe benétigen, so ist das Gewésser
polysaprob (hoher Saprobienwert). Sind viele Lebewesen vorhanden, die wenig Nihrstoffe,
aber viel Sauerstoff bendtigen, so ist das Gewiisser oligosaprob (niedriger Saprobienwert).
Der Saprobienindex wird mit der Formel

Y (A-s-g)
=T

berechnet, wobei A die Haufigkeit, s der Saprobienwert, und g die Gewichtung (wie gut dient
dieser als Indikator) des Organismus ist und iiber alle Organismen summiert wird. Dabei
kann S einen Wert von eins bis vier annehmen!

Gewassergiitekarten

Die Gewiissergiitekarten werden vom BMU (Bundesministerium fiir Umwelt) erstellt und
alle fiinf Jahre aktualisiert. Sie zeigen alle grofien, aber auch viele kleinere deutsche Fliisse,
sowie deren Gewéssergiite (farblich markiert: von griin (S=1) bis rot (S=4)). Zu erkennen
ist, dass besonders in Stddten und Industriegebieten die Belastung relativ hoch ist und dass
diese besonders in kleinen Gebirgsbéchen gering bis sehr gering ist. Wenn man die Karten
der letzten Jahre und Jahrzehnte vergleicht, fillt zudem auf, dass sich die Lage in den letzten
20 bis 30 Jahren deutlich verbessert hat.

Ursachen hoher Belastung

Zu den Ursachen hoher Belastungen zéhlen sowohl die Landwirtschaft durch Diingung, als
auch die Industrie, die belastete Abwisser in Fliisse leitet. Nihrstoffe wie zum Beispiel
Phosphor und Stickstoff, die fiir Sauerstoffarmut sorgen, verschlechtern die Qualitit der
Gewdésser.

Auswirkungen hoher Belastung

Eben diese Belastungen sorgen fiir extremes Algenwachstum und der bedingte geringe Sau-
erstoffgehalt ldsst Fische sterben. Dadurch geht die Artenvielfalt der Fliisse verloren.
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MaBnahmen zur Gewdsserreinigung/ -reinhaltung

Um Belastungen in Fliefgewéssern zu mindern, sorgt man dafiir, dass die Industrieanlagen
bessere Klidranlagen entwickeln und diese auch verwenden. Auflerdem gibt es Gewésserrein-
haltungsgesetze vom Bund, aber auch internationale von der EU, in denen z.B. festgelegt
wird, dass die Entsorgung von Abwéssern angemeldet und genehmigt werden muss: WRRL
(Wasserrahmenrichtlinien) und WHG (Wasserhaushaltsgesetz).

Quellen

geodaten.guetersloh.de /umblick_neu/index.php 2id=105
de.wikipedia.org/wiki/Saprobiensystem
www.umweltdatenbank.de/cms/lexikon/lexikon-g/665-gewaesserreinhaltung. html
www.bmu.de/binnengewaesser/downloads/doc/6642.php7
www.umweltbundesamt.de/wasser/

Manuel Drose
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4.5 Hochwasser und Hochwasserschutz

Hochwasser ist Bestandteil des natiirlichen Geschehens mit einer Reihe verschiedener Ursa-
chen. Hochwasser kann zur Katastrophe werden, wenn Menschen oder Sachgiiter in Gefahr
geraten. In Meeren und Ozeanen, in denen ein merklicher Tidenhub auftritt, bezeichnet das
Hochwasser den periodischen Eintritt des hichsten Wasserstandes nach Eintreten der Flut
vor Ubergang zur Ebbe. Hoch- und Niedrigwasser wechseln sich durchschnittlich alle sechs
bis sechseinhalb Stunden ab. In Fliefgewissern bezeichnet Hochwasser im Allgemeinen das
Ausufern eines Gewissers infolge eines erhéhten Abflusses, der nicht mehr im Gewésserbett
abgefiihrt werden kann.

Ursachen der Hochwasserentstehung

Hochwasser wird in vier Arten unterteilt:

e Sturzfluten

Uberschwemmungen aus Starkniederschligen

Sturmfluten

Flussiiberschwemmungen.

Sturmfluten treten an Kiisten grofler Gewisser auf. Sie entstehen, weil starker Wind das
Wasser des Gewiéssers gegen die Kiiste treibt, wodurch der Wasserstand an der Kiiste steigt.
Sturzfluten bilden sich durch lokale Starkregenereignisse in kleinen, steilen Einzugsgebieten.
Im ebenen Gelidnde konnen lokale Starkniederschlige zu kleinrdumigen Uberflutungen und
Hochwasser an kleinen Gewissern fithren. Hochwasser entlang grofler Fliisse entstehen i.d.R.
durch lang anhaltende, ergiebige Niederschlége in einem grofien Einzugsgebiet, meist in Ver-
bindung mit Tauwetter oder Eisstau. Flussbegradigungen, Riickbau von Retentionsflichen
(Uberschwemmungsfliichen) und Versiegelung der Landschaft sind anthropogene, Hochwas-
ser verschirfende Faktoren.

Gefahren durch Hochwasser

Gefahr geht bei Hochwasser durch die Kraft des Wassers beim Unterspiilen von Wegen,
Briicken, Ddmmen oder H&éusern aus. Haufig treten in Verbindung mit Hochwasser starke
Stromungen auf. Sturzfluten bilden sich in sehr kurzer Zeit und sind duflerst energiereich.
Sie reiflen auf ihrem Weg ins Tal Baume, Strducher und grofle Felsbrocken mit. Durch aus-
gelaufene Schadstoffe wie Heizol, Pflanzenschutzmittel und F#kalien aus der Kanalisation
entstehen Gesundheitsrisiken fiir die betroffene Bevilkerung. Ausgetretene Giftstoffe kénnen
ins Grundwasser gelangen. Die Infrastruktur fiir Strom, Trinkwasser und Lebensmittelver-
sorgung kann beschédigt oder unterbrochen werden, wodurch es zu Ausbreitung von Seuchen
kommen kann.

Messung des Wasserstandes

Die Messung des Wasserstandes geschieht an sogenannten Pegeln. Fiir die Bestimmung des
Pegelstandes benotigt man ein Referenzniveau, das Normalhdhennull (NHN). Das NHN ist
der Bezugspunkt fiir den Pegelnullpunkt, der immer so festgelegt wird, dass er etwas unter
dem niedrigsten, iiber eine lange Zeit gemessenen Wasserstand liegt. Der Wasserstand ist die
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Hohe des Wasserspiegels iiber dem Pegelnullpunkt. Fiir jedes Gewésser gibt es einen mittle-
ren Wasserstand, ein mittleres Niedrigwasser und ein mittleres Hochwasser. Der Wasserstand
ist ein relatives Mafl zur Hochwassereinschétzung.

) -~ Pegellatte
Garantierte S
Durchfahrts-

Wasserstand (ber
Pegelnullpunkt

Y/LELLELEL

Normalhahennull

Flussprofil [NHN)

Referenzebene

Abbildung 4.6: Schema der Pegelmessung [Quelle: wikipedia.de].

Hochwassereinteilung

Hochwassermarken dienen als Grenzwerte, bei deren Uberschreiten zuséitzliche Mafinahmen
fiir den Hochwasserschutz getroffen werden miissen.

Hochwassermarke I:
Ist identisch mit dem hochsten Schifffahrtswasserstand. Am betroffenen Gewésserabschnitt
beginnen die ersten Einschréankungen fiir die Schifffahrt.

Hochwassermarke II:
Die Wasserstrasse wird fiir die gesamte Schifffahrt bis auf wenige Ausnahmen gesperrt.

Hochwassermarke III:
Die Schifffahrt wird komplett untersagt.

Als Bemessungsgrundlage fiir Hochwasserschutzbauten wird der zeitliche Verlauf der Pe-
gelstinde statistisch ausgewertet. Man errechnet Uberschreitungswahrscheinlichkeiten fiir
bestimmte Pegelstinde, z.B. das hundertjihriges Hochwasser (HQ100). Hochwasserschutz-
anlagen, die mit dem HQ100 berechnet wurden, werden statistisch nur einmal in 100 Jahren
iiberspiilt. Allerdings muss zwischen dem Auftreten zweier hundertjéhriger Hochwasser nicht
genau ein Zeitintervall von hundert Jahren liegen. Die Wahl der Bemessungsgrundlage hingt
von der Nutzung der Uferregion ab.

Schutz vor Hochwasser

Als Hochwasserschutz werden alle Mainahmen gesehen, die sowohl die Bevolkerung als auch
Sachgiiter vor Hochwasser schiitzen. Der Hochwasserschutz gliedert sich in drei Bereiche:
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e technischer Schutz
e natiirlicher Riickhalt
e weitergehende Vorsorge.

Der technische Schutz umfasst alle Mafinahmen, die vor einem bereits eingetretenen Hoch-
wasser schiitzen. Er besteht aus den Teilbereichen Riickhaltung und Objektschutz. Der Teil-
bereich Riickhaltung an Fliissen umfasst kiinstliche Riickhaltebecken unterschiedlicher Bau-
art und natiirliche Polder (Uberschwemmungsgebiete). Der Objektschutz umfasst alle linea-
ren Bauwerke entlang von Fliissen oder Kiisten, die ein Ausufern der Gewésser verhindern.
Dies konnen feste Bauwerke wie Damme, Mauern oder Schleusen sein oder auch mobile
Schutzmafinahmen wie temporéire Schutzmauern oder Sandsackbarrieren.

Der natiirliche Riickhalt umfasst alle natiirlich vorkommenden Gegebenheiten, die fiir einen
Riickhalt des Hochwassers sorgen. Dies sind Flussauen, tote Flussarme und unversiegelte
Retentionsflichen. Durch Flussbegradigungen, Wehre, Staustufen und Bebauung der Fluss-
auen ist dieser natiirliche Hochwasserschutz grofitenteils verloren gegangen.

Die weitergehende Vorsorge umfasst alle Mafinahmen, die als Vorsorge gegen Hochwasser im
Vorfeld und die als organisatorisch-technischen Mafinahmen im Hochwasserfall dienen. Als
Vorsorge im Vorfeld gelten die Planung und der Bau von Hochwasserriickhaltebauten wie
Damme, Stauwerke, Riickhaltebecken und die Ausweisung und der Schutz von natiirlichen
Uberschwemmungsgebieten.

Organisatorisch-technische Mafinahmen sind die Einrichtung von Hochwasserwarnzentralen
und Hochwasserschutzzentralen, die die Bevélkerung vor Hochwasser warnen und im Hoch-
wasserfall die Schutzmafinahmen und Evakuierungen koordinieren. Fiir Hochwasserwarnun-
gen sind Hochwasservorhersagen notig. Diese werden von den Hochwasserwarnzentralen er-
stellt. Der DWD liefert die Niederschlagsvorhersagen fiir die Hochwasservorhersagen. Fiir
die Einrichtung der Hochwasserwarnzentralen sind die jeweiligen Bundeslédnder zusténdig.

Quellen

Bundesamt fiir Bevolkerungsschutz und Katastrophenhilfe (BBK), 2009: Fiir den Notfall vor-
gesorgt, Vorsorge und Eigenhilfe in Notsituationen, verfigbar unter: http://www.bbk.bund.de
/SharedDocs/Downloads/, zuletzt abgerufen am 21.09.2012

Bundesamt fiir Gewdsserkunde, (BfG), 2002: FEinfluss der Landnutzung und der Ausbau-
mafnahmen auf den Hochwasserablauf im Rhein, Koblenz, 107 S.

Haberlandt, U., 2012: Vorlesungsskript Statistische Methoden
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4.6 Die Binnenschifffahrt

Die Binnenschifffahrt ist ein wichtiges Transportmittel in Deutschland und der Rhein ist die
verkehrsreichste Binnenschifffahrtsstrale Europas.

Geschichte

Binnenschifffahrt gibt es schon seit ur- und frithgeschichtlicher Zeit. Schon vor 12.000 Jahren
haben Rentierjidger am Ende der letzten Fiszeit mit Rentiergeweihen, Fellen und Hélzern
Zweier-Kajaks gebaut. Die Schiffbautradition der Kelten geht auf den Einbaum zuriick, der
am Heck aufgrund der Form von Bédumen breiter ist. Der leichte Bug ist gut geeignet fiir die
Landung am Ufer. Seit Beginn des 1. Jahrhunderts n. Chr. wurde der Rhein immer mehr
als Handelsstrae der Romer genutzt.

Unter Karl dem Grofien waren die Hauptverkehrswege im Frankenreich Seen und Fliisse. Der
erste Versuch einer Kanalbildung zwischen Rhein und Donau scheiterte im Jahr 793. Der
erste funktionsfahige Kanal wurde 1398 von Lauenburg bis Liibeck gebaut, der Stecknitz-
Kanal. Dieser diente der Salzflotte von Liineburg.

Bis 1820 wurden die Schiffe flussaufwirts getreidelt, wenn sie nicht segelten. Dabei zieht ein
Pferd oder Menschen an langen Leinen das Schiff flussaufwiérts. Ein Pferd entspricht sieben
bis acht Menschen.

Im Mittelalter wurde die Schifffahrt immer wichtiger und es gab regionale Unterschiede der
Bauweisen der Schiffe, je nach Gegebenheiten wie Wassertiefe oder Flusstal. Immer mehr
Fliissse wurden nach dem Dreiffigjahrigen Krieg ausgebaut und Kanéle wurden um Berlin
gebaut.

1807 gelang die wirtschaftliche Nutzung der Dampfkraft fiir Schiffe. Ab ca. 1850 bewirkten
die Dampfschiffe den Niedergang der Treidel- und Segelschiffe.

1829 wurde der Dampfer ,,Herkules* dazu eingesetzt, zusétzlich zur eigenen Ladung vier bis
sechs Segelschiffe den Rhein hinauf zu ziehen. Die Schleppschifffahrt war geboren.

Ab 1900 begann der Einsatz von motorgetriebenen Schiffen. Zunéchst wurden Gasmoto-
ren verwendet, ab 1910 werden erste Dieselmotoren verwendet. Die Dampfschifffahrt wurde
allméhlich auf Motorschifffahrt umgestellt. Nach 1938 waren erst ca. 17 % der Schiffe mit
Dieselmotoren angetrieben. Nach dem zweiten Weltkrieg mussten viele Schiffe neu gebaut
werden, und da der Dieselmotor leichter, kleiner und giinstiger ist und weniger Personal
braucht, wurden die neuen Schiffe mit Dieselmotoren ausgeriistet.

Etwa 1960 war das Ende der Schleppschifffahrt. Die Schubschifffahrt begann. Dabei miissen
die geschleppten Schiffe nicht bemannt sein, es ergibt sich ein starrer Verband, der Schub-
verband.

Nach 1850 erforderten die Industrialisierung und die wachsende Bevolkerung einen Ausbau
des Wasserstraflennetzes. Viele grofle Pojekte wurden durchgefiihrt, unter anderem wurde
der Mittellandkanal 1938 fertig gestellt.

Leistungen
Die Vorteile der Binnenschifffahrt sind niedrige Transportkosten fiir Massengiiter und eine

hohe Ladekapazitéit. Sie ist besonders fiir schiittfihige Massentransportgiiter wie Baustoffe,
Erze, Kohle und Stahl geeignet. Diese Giiter nehmen einen Marktanteil von 70 % ein. Jiahrlich
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werden bis zu 240 Mio. Tonnen transportiert. Sie erreichen fast 90 % der Giiterverkehrsleis-
tung der Eisenbahnen. Auflerdem ist die Binnenschifffahrt geeignet fiir Gefahrguttransporte,
da sie fernab von stark genutzten Verkehrswegen des Personenverkehrs und Wohngebie-
ten fahren. Eine weitere Anwendung ist der Transport von Containern. Da Schiffe grofie
und schwere Giiter viel besser und ohne Beeintréchtigung der Umgebung gut transportieren
konnen, werden sie auch gern fiir Schwertransporte verwendet. Eine weitere Anwendung ist
der Personentransport, wie z.B. Tagesausflugsschifffahrt. 25% der Binnenschifffahrtsflotte
entfillt auf Fahrgastschifffahrt.

Schiffstypen und Fracht

Bei Fracht gibt es zwei Typen: Trockenfracht und Fliissigfracht. Bei der Fliissigfracht, die von
Tankschiffen transportiert wird, gibt es Gastanker und Oltanker. Bei Frachtern gibt es auch
verschiedene Typen: Ro-Ro-Schiffe (Roll-on, Roll-off), bei denen selbst fahrende Fahrzeuge
auf die Schiffe gefahren werden kénnen und Schiittgutschiffe. Einige Schiffe haben Luken,
um die Ladung vor Nésse zu schiitzen. Immer mehr Schiffe transportieren auch Container,
deren Anteil am Binnentransport zunimmt.

Transportketten

Da Schiffe nur in Héfen anlegen kénnen, muss der Transport von Giitern kombiniert wer-
den. Z.B. werden Container aus Ubersee auf Binnenschiffe verladen und spéter in anderen
Umschlagshifen auf Lastwagen geladen. Der Umschlag muss immer moglichst kostengiinstig
und zeitgenau sein.

WasserstralBen

Die Wasserstraflen in Deutschland sind insgesamt ca. 7500 km lang und fiir Personen- und
Giiterschifffahrt nutzbar. Ein Drittel davon sind frei flieende Fliisse, ein Drittel sind stau-
geregelte Fliisse und ein Drittel entfillt auf Kanéle. Der Rhein ist die verkehrsreichste Bin-
nenschifffahrtsstrafie Europas.

Binnengewésser werden reguliert. Dabei sind verschiedene Ziele und Anforderungen zu be-
achten: Schifffahrt, Nutzung des Wasserkraftpotentials, Bereitstellung von Brauchwasser,
Hochwasserschutz und 6kologische Gesichtspunkte. Diese Interessen kénnen miteinander kon-
kurrieren. Fiir die Schifffahrt sind gerade Fliisse mit niedrigen FlieSgeschwindigkeiten und
ausreichender Wassertiefe von Vorteil. Schleusen sind mit groflem Zeitaufwand verbunden
und sollten deshalb so selten wie mdoglich auftreten. Allerdings sind sie fiir die Regelung des
Wasserstands wichtig und verringern die Flielgeschwindigkeit.

Die Grenzen, zwischen denen sich der Wasserstand befinden muss, ergeben sich aus Untiefen
und Briicken. Wenn Fahrrinnen ausgebaggert, Fliisse begradigt sowie Wehre und Schleusen
gebaut werden, entsteht ein Konflikt mit dem Umweltschutz. Wenn aber die Wasserstrafien
nicht ausgebaut werden, miissen fiir den gesteigerten Transport der Giiter das Schienen- und
Straflennetz ausgebaut werden, was auch einen Eingriff in die Umwelt darstellt. Zu beachten
ist, dass die Schifffahrt im Vergleich zum Schienen- und Stralenverkehr am wenigsten CO»
pro transportierter Tonne ausstoft.
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Umweltschutz

Seit einigen Jahren ist der Umweltaspekt beim Transport von Giitern immer wichtiger gewor-
den. Die Binnenschifffahrt ist der Verkehrstréiger mit der besten Okobilanz. Ein Binnenschiff
verbraucht im Vergleich zum LKW 67 % weniger und im Vergleich zur Bahn 35 % weni-
ger Energie. Larmschutz am Rand von Wasserstralen ist aufgrund des geringen Lé&rms von
Schiffsmotoren nicht nétig.

Quellen

Bundesverband  der  Deutschen  Binnenschifffahrt e.V.,  2010:  Binnenschiffe.
www. binnenschiffe.de

Lorch, M., 2012: Binnenschifffahrts- Welt. www.binnenschifffahrtswelt.de

Wasser- und Schifffahrtsverwaltung des Bundes, 2012: Binnenschifffahrt. www.wsv.de

Linke, H., 2006: Wasserbewirtschaftung von Binnenschifffahrtsgewdssern auf Basis einer
modellgestiitzten Vorhersage des Systemverhaltens. Cuvillier Verlag Géttingen, 125 S.

Scholten, A., 2010: Massenguttransport auf dem Rhein vor dem Hintergrund des Klima-
wandels - Fine Untersuchung der Auswirkungen von Niedrigwasser auf die Binnenschiff-
fahrt und die verladende Wirtschaft. Im Selbstverlag des Instituts fir Geographie der
Julius-Maximilians- Universitit Wiirzburg in Verbindung mit der Geographischen Gesell-
schaft Wiirzburg. 361 S.
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4.7 Die Geologie des Oberrheingrabens mit Schwerpunkt
Rheingau und Binger Loch

Allgemeine Infos zum Oberrheingraben
Geographische Lage

Der Oberrheingraben streckt sich iiber 300 km lang von Basel nach Frankfurt/Main und
gehort zur Oberrheinischen Tiefebene. Er befindet sich auflerdem in einer Schwéchelinie der
Erdkruste und ist im Schnitt 36 km breit

Grober Aufbau

Der Graben kennzeichnet sich durch ein Rift-Valley, welches sich aus der Oberrheinebene
und den Grabenschultern heraus ergibt. Des weiteren ist er aufgeteilt in vier verschiedene
Gebiete: dem siidlichen, dem mittleren und dem nérdlichen Oberrheintiefland, sowie dem
Rhein-Main-Tiefland.

Geologie des Oberrheingrabens
Erste Eindriicke

Den Geologen fiel die Auspriagung des Oberrheingrabens schon im 18. und 19. Jahrhundert
auf, jedoch gab es die ersten richtigen Erkenntnisse erst einige Zeit spéiter durch das ver-
mehrte Verlangen nach Erdol. Es wurden somit zahlreiche Bohrungen durchgefiihrt, welche
Auskunft brachten.

Entstehung

Es handelt sich um einen langwierigen Prozess, welcher jedoch nicht ohne natiirliche Stérun-
gen (nicht konkordant) gepridgt war. Vor ca. 45 Mio. Jahren senkte sich die Erdoberfliche
und der heutige Oberrheingraben entstand durch Dehnung der Erdkruste und den dadurch
entstandenen Spannungen

Entwicklung

Es bildeten sich zunéchst erste starke Mulden im Siiden, welche sich nach und nach mit
Wasser fiillten und im Lutetium bereits iiberflutet worden waren. Im Laufe wanderte die
Absenkungszone des Grabens jedoch stetig nach Norden und das heute bekannte Becken
(Mainzer Becken) entstand. Im Ypressium gab es erste Sedimentabfolgen und Schichten
mit unterschiedlicher Méchtigkeit. Im Zuge dieser Entwicklung wurden im Norden erste
Vulkanaktivitdten beobachtet. Weiterfithrend gab es im Hoheren Lutetium ein langsames
Vordringen des Meerwassers, wodurch sich Gips, Steinsalze und Kalisalze ablagerten. Die
starke Absenkung im Norden hielt an und im Siiden gab es sogar leichte Anhebungen. Nun
war fast der ganze Graben mit Wasser gefiillt. Siidliche Sedimente stellten sich ein, die
nordlichen gab es jedoch weiterhin.
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Rheingau

Der Rheingau erstreckt sich als hiigelige Landschaft mit vielen Waldern, Bichen und Mooren
von Walluf bis Lorchhausen und gehort zum Rhein-Main-Tiefland. Er ist bekannt als sanft
gewelltes Hiigelland, vom Taunus bis herunter zum Rhein und auf seiner Hohe fliefit der
Rhein 30 km westlich, entgegen seiner sonst allgemeinen nérdlichen Ausrichtung. An seinem
Rande kippt der Rhein von Riidesheim bis Lorch durch zahlreich bewaldete Berghénge wieder
Richtung Norden. Auflerdem ist der Rheingau als Weinbaugebiet eine sehr beliebte Region
bei Weinliebhabern.

Binger Loch

Am Binger Loch endet die 30km lange westliche Ausrichtung des Rheines und der Mit-
telrhein beginnt hier. Geologisch machten Sand, Ton und sdmtliche Sedimente dem Rhein
méchtige Probleme: es fiel ihm schwer, sich in das Binger Loch einzuségen, da sich hier har-
ter Taunusquarzit abgelagert hatte und einen Hebungsprozess provozierte. Es war im Zuge
der Schifffahrt eine Sprengung nétig, damit diese wieder ohne Komplikationen ihre Dienste
vollziehen konnte und heute noch kann.

Quellen

http://de.wikipedia.org/wiki/Rheingau
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Stratigraphie von Deutschland IX: Tertidr, Teil 1: Oberrheingraben und benachbarte Ter-
tidrgebiete

PFLUG, R. (1982): Bau und Entwicklung des Oberrheingrabens. Darmstadt.

Gerhardt H. Eisbacher und Werner Fielitz: Karlsruhe und seine Region, Band 103, Samm-
lung geologischer Fiihrer

Benett Stein
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4.8 Oberrheinbegradigungen von Tulla bis heute

Unverkennbar und in ein ca. 500 m breites, begradigtes Flussbett eingezwéngt, flieit der
Rhein u.a. durch Mainz. Dieses Landschaftsbild ist das Resultat jahrelanger menschlicher
FEingriffe in den natiirlichen Rheinverlauf, die mit den Plénen von Tulla zur Rheinregulierung
begannen.

Rhein vor 200 Jahren

Urspriinglich enthielt der Oberrhein, welcher sich zwischen Basel und Mainz erstreckt, Fluss-
abschnitte mit reilenden Strémungen bis hin zu stehendem Gewésser. Der siidliche Oberrhein
war zum Teil durch weit verzweigte und unzéhlige Flussarme bis zu 6 km breit. Nach Norden
hin war der Oberrhein durch viele Flussm&ander geprégt, die sich in weiten Schwingen durch
den Oberrheingraben schlidngelten.

Fortlaufend @nderte der Rhein seinen Lauf. Nach jedem Hochwasser verschwanden Inseln und
es bildeten sich neue. Eine exakte Kartenaufnahme war deshalb nicht méglich. Da der Rhein
auch als Grenze zwischen Frankreich und Deutschland diente, waren Territorialstreitigkeiten
aufgrund seiner Verlaufséinderungen vorprogrammiert.

Die Besiedlung am Rhein war aufgrund der regelméBigen Uberflutungen und Versumpfung
von Gebieten nur eingeschrankt moglich. {iberschwemmte Dorfer, Stechmiickenplagen und
Krankheiten, die durch diese Tiere iibertragen wurden, wie Malaria und Fieberepidemien,
férderten die Pléne zu einer Rheinbegradigung. Hinzu kam der Wunsch, den Rhein ab Basel
schiffbar zu machen und so eine Verbindung zur Nordsee zu schaffen.

Eingriffe in den natiirlichen Flussverlauf des Rheins

Eingriff Grund Projekt

Begradigung Hochwasserschutz, Nach Tulla: 1818 - 1879
Landgewinnung

Rheinregulierung Schifffahrt auch bei | Nach Honsell: 1907 - 1940
Niedrigwasser

Rheinseitenkanal in Paral- | Energiegewinnung Franzosisches Projekt (Grund-

lelbauweise (Basel bis Brei- lage Versailler Vertrag) 1928 -

sach) 1959

Schlingenlésung (Breisach | Energiegewinnung, Franzosisches Projekt (deutsch-

bis Stralburg) Grundwasserstabilisie- | franzosisches Abkommen 1959)
rung 1961 - 1970

Bau von Staustufen bei | Energiegewinnung, Deutsch-franzosisches Projekt:

Gambsheim und Iffezheim | Grundwasserstabilisie- | in den 7Oer Jahren
rung
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Wfezhain, :&/ SRASTATT
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Staustufen

Schlingenldsung

Rheinseitenkanal

Abbildung 4.7: Rheinkorrektur nach Tullas Plénen (links) und der Flussverlauf heute
(rechts)

Folgen dieser Eingriffe

Die Auswirkungen der Rheinbegradigung reichen bis heute.

Durch die Begradigung des Rheins flieit das Wasser fast doppelt so schnell ab, weil das Fluss-
gefille gestiegen ist. Dies verschont zwar die Gegend flussaufwirts vor Hochwasser, doch be-
sonders fiir die Gebiete flussabwiérts wird ein schnellerer Abfluss zur Gefahr, denn dort steigt
das Risiko von Uberschwemmungen. So sind die zunehmenden Uberschwemmungskatastro-
phen am Mittel- und Niederrhein u.a. durch die Korrekturen des Oberrheins zu erklaren.
Besonders in Miindungsbereichen kann es zu sehr hohen Wasserstinden kommen. Friither
eilte die Neckarflutwelle dem Rhein voraus. Es kam deshalb selten zu Uberschwemmungen.
Als Folge der Rheinverkiirzung treffen jedoch die Flutwellen der beiden Fliisse aufeinander
und ihre Wirkungen addieren sich.

Da die Uberflutungen in den letzten Jahren zu massiven Schéden fiithrten, werden nun kiinst-
liche Riickhaltebecken (Polder) eingerichtet, die bei Bedarf geflutet werden und somit einen
Teil des Hochwassers zuriickhalten kénnen.

Ein schnellerer Abfluss des Rheins bringt auch eine stérkere Erosion des Flussbettes mit sich.
Eine Absenkung des Grundwasserspiegels um durchschnittlich 8 m ist die Folge. Altwasser-
arme verlanden, die Feuchtbiotope fallen trocken und ein Teil der Auwélder wird zerstort.
Doch auch fiir den Menschen ergeben sich daraus neue Probleme: So bildet das siidliche
Oberrheingebiet heute eine Trockeninsel, in der immer tiefere Brunnen gegraben werden
miissen, um die Bewésserung der Felder zu gewéhrleisten. Deshalb werden bis heute ab If-
fezheim jéhrlich 117.000t Kies in den Rhein geschiittet, um den Rhein an einer weiteren
Vertiefung zu hindern.

Von Vorteil der Vertrocknung ehemaliger Feuchtgebiete ist ein Eingrenzen der Stechmiicken-
porpulation. Die von diesen Tieren iibertragbaren Krankheiten wie Malaria und Fieberepi-
demien wurden deutlich reduziert. Auflerdem werden durch die Eingrenzung des Rheins neue
Flachen fiir die Landwirtschaft und Industrie gewonnen. Da der Verlauf des Rheins durch
die Begradigungen nun eindeutig festgelegt war, endeten auch die territorialen Streitigkeiten
zwischen Frankreich und Deutschland. Ein weiterer Vorteil ist, dass der Rhein somit bis
Basel schiffbar wurde.
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Quellen

http://www.erlebnis-oberrhein.de/oberrhein. html
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http: //www.kaiserstuhl.eu/Natur/rheinrequlierung-am-oberrhein. htm
http://www.klett-pressebox. de
http://www.nabu.de/themen/fluesse/rhein/

Christine Pohl
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4.9 Der Rhein als Grenze in Europa mit Mainz als gr6Bte Festung
Deutschlands

Der Rhein spielt fiir die Geschichte Europas eine wichtige Rolle. Mit seinen 1223 km gehort
der in den Schweizer Alpen entspringende Fluss zu einem der langsten in Europa.

58-50 v. Chr. eroberte Caesar die Gebiete westlich des Rheins. In den darauffolgenden Jah-
ren wurden die ersten Rheinbriicken gebaut, trotzdem blieb der Rhein die Grenze zwischen
dem Romischen Reich und den Gebieten der Germanen. Von den Rémern wurde der Rhein
auch als Grenze zwischen Barbarei und Zivilisation propagiert. 9 n. Chr. wurde durch den
romischen Kaiser Augustus der Plan verfolgt, die Rheingrenze 6stlich bis an die Elbe zu
verlagern. In der Varusschlacht im Teutoburger Wald endeten dann diese Pléne, als die
romischen Legionen vernichtend von den Germanen geschlagen worden sind. Darauthin ver-
zichteten nachfolgende Kaiser auf die Ausdehnung des Romischen Reiches bis zur Elbe,
stattdessen wurden Rhein, Limes und Donau zur Ostgrenze ausgebaut. Im Mittelalter hatte
der Rhein keine herausragende Grenzfunktion. Diese trat erst wieder mit der Franzosischen
Revolution 1792 in Kraft, nachdem die Gebiete westlich des Rheins durch die Franzosen er-
obert wurden. Im Jahr 1806, nach der Auflésung des Heiligen Romischen Reiches Deutscher
Nationen, bildete Napoleon den Rheinbund, ein Staatenbiindnis, das sowohl west- als auch
ostrheinische deutsche Territorialstaaten einschloss. Der Rheinbund wurde in den deutschen
Befreiungskriegen zerschlagen und so wurde auf dem Wiener Kongress 1815 die Neuordnung
des Rheinlands festgelegt: Frankreich musste linksrheinische Gebiete an Deutschland abtre-
ten. Wihrend der Rheinkrise 1840 beanspruchte Frankreich den Rhein als natiirliche Grenze.
Es begann die Propagandaschlacht um den Rhein. 1871 wurden im Deutsch-Franzosischen
Krieg Elsass und Lothringen von Deutschland annektiert; das deutsche Reich wurde ge-
griindet. Mit dem Ende des Ersten Weltkrieges wurde in den Vertrdgen von Versailles die
Entmilitarisierung des Rheinlands festgelegt, die erstmals 1936 von Hitler gebrochen wurde,
als deutsche Truppen das Rheinland besetzten.

Die Geschichte der am Rhein gelegene Festungsstadt Mainz begann mit der Errichtung
eines romischen Legionslager 13-12 v. Chr. . 1619 wurde dann erstmals die mittelalterliche
Stadtmauer verstirkt, sowie auf dem Jakobsberg die Schweickhardtsburg erbaut.

Im Dreifligjahrigen Krieg (1618-1648)
konnte Mainz aufgrund mangelnder Gar-
nisonen von dem schwedischen Konig
Gustav Adolf IT erobert werden. Dieser
verstiarkte die vorhandenen Befestigungs-
anlagen. 1655 wurde durch Kurfiirst
Johann Philipp von Schénborn Mainz zur
Festung ausgebaut. So wurden zwischen
1655 und 1675 an die 16 Bastionen er-
richtet, die einen sternformigen Giirtel
um Mainz bildeten, auflerdem wurde
eine Zitadelle errichtet, die die Schweick-
hardtsburg ersetzte.

e

Abbildung 4.8: Die 16 Bastionen Johann Phil-
ipp von Schénborns. Rund vierzig Jahre spéter wurde ein zwei-

ter Festungsring errichtet. 1792 wurde
Mainz infolge der franzosischen Revolutionskriege Frankreich kampflos iibergeben, jedoch
bereits ein Jahr spéater durch preuflisch-Gsterreichische Truppen zuriickerobert. Im Frieden
von Campo Formio wurde Mainz dauerhaft Frankreich zugesprochen und bildete fiir Napo-
leon somit die wichtigste Festung der Ostgrenze Frankreichs. Nach den Niederlagen Napole-
ons wurde beim Wiener Kongress Mainz als Bundesfestung benannt. Dies bedeutete fiir die
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Stadt, dass eine dauerhafte Friedensbesatzung von 7.000 Soldaten in Mainz stationiert war,
die im Kriegsfall auf 20.000 aufgestockt werden sollte. Im Propagandakrieg gegen Frankreich
war Mainz das wichtigste Bollwerk fiir das preuflisch-6sterreichische Kaiserreich. Nach Ende
des deutschen Krieges wurde Mainz eine preuflische Festung und sieben Jahre spéter auch
als Reichsfestung ausgerufen. In den darauffolgenden Jahren wurden barocke Festungsbauten
im Stadtzentrum aufgegeben, jedoch ein vierter und letzter Festungsring im Abstand von 15
km zur Stadt gebaut. Nach Ende des Ersten Weltkrieges und dem Versailler Friedensvertrag,
der verlangte, dass die Festungsbauten in Mainz geschleift werden mussten, endet die 300
jahrige Geschichte von Mainz als Festungsstadt.

Quellen

Falck, Ludwig: Die Festung Mainz. Das Bollwerk Deutschlands - Le boulevard de la France.
Eltville 1991

Kliger, Michael: Die Mainzer Stadt- und Festungserweiterung. Kommunale Politik in der
zweiten Hdlfte des 19. Jahrhunderts. Mainz 1988 (Beitrige zur Geschichte der Stadt Mainz
28)

Johannes Schwenkel
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4.10 Die Mainzer Romerschiffe

Abbildung 4.9: Nachbau des
Typs ,A“ im Museum fiir Anti-
ke Schifffahrt in Mainz. [Quelle:
http://www2.rgzm.de/Navis/
Musea/Mainz/MainzF015.jpg].

Die Mainzer Romerschiffe wurden im Winter 1981/82
bei Bauarbeiten fiir das Hotel Hilton II in Mainz in et-
wa 7.5 m Tiefe entdeckt. Insgesamt wurden Teile von
sechs Schiffen sowie zahlreiche Einzelstiicke entdeckt.
Die Schiffe wurden mit einem dazu neu entwickelten
Verfahren geborgen, bei dem Spundbohlen unter ei-
nem Schiff durchgetrieben wurden und dann eine Art
Kiste um das Schiff gebaut wurde. Die Schiffe wurden
in dieser Kiste aus der Baugrube gehoben und in ei-
ne Lagerhalle gebracht. Spéater wurden die Schiffe mit
Kunstharz konserviert. Bei der dendrochronologischen
Untersuchung ergab sich, dass die Schiffe teilweise En-
de des 3. Jhd. n. Chr., gréfitenteils aber um 376 n.Chr.
gebaut wurden. Um 400 n.Chr. blieben sie am heuti-
gen Fundort liegen, als die Germanen den Rhein iiber-
schritten. Die Schiffe blieben nur in Teilen erhalten.

Typ ,,A*“ und Typ ,,B“

Vier der Schiffe wurden ,,Mainzer Romerschiffe Typ
A“ genannt. Dabei handelt es sich um ein schlankes,
schnelles Ruderschiff mit einem kleinen zusétzlichen

Segel fiir den Einsatz auf Fliissen als Mannschaftstransporter fiir Soldaten. Die Schiffe sind
etwa 17 bis 21 m lang und 2.5 m breit. Sie wurden von 24-32 Mann gerudert. Dabei miissen
die Soldaten selbst gerudert sein, da zu wenig Platz fiir Ruderer und Soldaten an Bord war.
Zwei weitere waren fiir das Segel zusténdig, auflerdem gab es einen Steuermann. Vermutlich
wurden mit diesem Schiffstyp Wachmannschaften fiir Kastelle am Rheinufer transportiert.
Bei diesem Schiffstyp kam es weniger auf Présenz an, als auf schnelles Verlegen von Truppen

entlang des Rheins.

Ein Schiff wurde ,,Mainzer Rémerschiff Typ B“ benannt.
Dabei handelt es sich um kiirzeres und breiteres Schiff (17 m
lang, 3.5m breit). Dennoch hat dieses Schiff ein schmales
Heck, sodass nicht von einem Transportschiff, sondern von
einem Militdrtransporter auszugehen ist. Dieses Schiff wurde
von 14 Ruderern bedient, zudem hatte es auch ein kleines
Segel. Es war also deutlich langsamer als die Schiffe vom
Typ ,A“. Vermutlich handelt es sich um ein Patrouillenschiff
zur Uberwachung der Rheingrenze, bei dem es weniger auf
Schnelligkeit, als auf hiufige Présenz ankam.

Zu beiden Schiffstypen gibt es Nachbauten im Museum fiir
Antike Schifffahrt in Mainz. Auflerdem gibt es einen fahr-
baren Nachbau eines navis lusoria, dem Schiffstyp ,,A“, von
der Uni Regensburg, der auf der Donau unter anderem auf
Schnelligkeit getestet wurde. Dabei wurden stromabwirts
pro Tag etwa 100 km mit diesem Schiff zuriickgelegt.

Typ ,,Zwammerdam*

Das Schiff 6 gehort zum Typ ,,Zwammerdam®, einem Platt-
bodenschiff. Dabei handelt es sich vermutlich um ein Trans-
portschiff fiir Waren. Schiff 6 wurde im Mafistab 1:10 nach-
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Abbildung 4.10: Konser-
vierte Teile des Schiffes 3.
[Quelle:  http://www2.rgzm.
de/Navis/Ships/Ship033/
Image/033F4001.jpg].
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gebaut. Ein schwimmender Nachbau eines romischen Warentransportschiffes ist die ,,Stella
Noviomagi“, ein Nachbau des Neumagener Weinschiffs.

Quellen

Rémisch-Germanisches Zentralmuseum: The NAVIS I project: hitp://www2.rgzm.de/navis/
home/frames.htm

Gerd Rupprecht: Die Mainzer Romerschiffe - Berichte tber Entdeckung, Ausgrabung und
Bergung, 1982

Ines von Hollen
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4.11 Weinbau

Weinbau bezeichnet die Gewinnung von Trauben durch Kultivierung von Reben. Der Wein-
bau wird vom Winzer betrieben und sdmtliche Schritte zur Herstellung des Weins erfolgen
in der Kellerwirtschaft (Onologie). Auf diese wird in diesem Bericht genauer eingegangen.

Die Rebe

Weinbaugebiete sind historisch gewachsen. In ihnen hat sich gezeigt, dass Wein besonders
guten Standortfaktoren ausgesetzt ist, sie sind aber mittlerweile sogar gesetzlich festgelegt
um eine einheitlich gute Weinqualitét zu gewéhrleisten.

In dem so genannten Weingarten werden Reben angebaut. Die Rebe ist eine der éltesten
Kulturpflanzen. Sie gehort zur Gattung der Kreuzdorngewichse, die sich weiter in Wild-
und Kulturrebe aufteilt. Die Untergattung, aus der Wein gewonnen wird, ist dabei die Kul-
turrebe. Diese ist aus der Wildrebe durch natiirliche und zufillige Kreuzung entstanden.
Reben besitzen eine grofle Artenvielfalt. Es soll ca. 25.000 verschiedene Sorten geben. Davon
sind 16.800 derzeit in der EVD, der Furopean Vitis Database, eingetragen.

Die Reberziehung

Bei optimalen Standortfaktoren (Klima, Boden und Lage) kann eine Lebensdauer der Kul-
turreben von 25 Jahren erreicht werden. Fiir eine gute Qualitéit der Ernte miissen allerdings
bestimmte Anspriiche je nach Rebsorte erfiillt sein. Diese sind meist sehr hoch, denn die Rebe
ist eine sehr pflegeintensive Pflanze. Auch die globale Erwédrmung beeinflusst den Weinbau,
insbesondere die Verschiebung der Bliitezeitrdume, wie man in Abbildung 4.11 sehen kann.

6566 67 686970 71,73 74 75 76 77 76 79 80 61 62 83 84 65 86 87 66 69 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02103 04 05,06 07 08 09 10 11 12
jave.

Abbildung 4.11: Bliitezeitraume der vergangenen Jahre

FEine Rebe benétigt sténdige Unterstiitzung zur Sicherung der Weinqualitdat. Dazu werden
Unterstiitzungsgeriiste je nach Erziehungsform aufgebaut.

Es wird hauptséchlich zwischen drei Kultivierungsarten (Erziehungsarten) gewéhlt.

e Die Stockkultur (Abbildung (4.12)) ist historisch gesehen die dlteste Erziehungsmetho-
de. Sie wird auch heutzutage noch vereinzelt benutzt, da die Reben nicht nur von einer
Seite beschienen werden. Dabei werden Reben an einzelnen Stécken hochgezogen.

e Die Vertikale Erziehung (Abbildung (4.13)) ist mittlerweile die am weitesten verbrei-
tete Erziehungsmethode, da sie eine hohe Effizienz besitzt, also einen recht grofien
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Traubenertrag pro Fliche liefert. Hier werden Geriiste gebaut, die vertikal nach oben
verlaufen.

e Die Horizontale Erziehung (Abbildung (4.14)) ist eher in siidlichen Breiten anzutreffen.
Dazu werden Geriiste gebaut, die Terrassen dhneln, wodurch die Reben gleichméfig
von oben beschienen werden und man die Trauben unter dem Geriist einfach ernten
kann.

Abbildung 4.12: Stockkul- Abbildung 4.13: Vertikale Abbildung 4.14: Horizontale
tur Erziehung Erziehung

Im Allgemeinen wichst die Rebe so hoch hinaus, wie sie kann. Daher muss der Rebstock in
Form gehalten werden. Je nach Schnitt entscheidet sich so die Hohe der Traubenzone. Dies
ist die Hohe, auf der die Trauben geziichtet werden. Diese Hohe hat einen direkten Einfluss
auf die Qualitdt der Traube. Man unterscheidet zwischen zwei Traubenzonen:

e Die Niedrigere Traubenzone (unter 80 cm), die qualitativ hochwertigere Trauben liefert,
aber auch pflegeintensiver ist, da bodennah immer ein erhéhtes Schédlingsvorkommen
vorliegt. Auflerdem kénnen Probleme in niederschlagsreichen Gebieten eintreten,

e und die Héhere Traubenzone ( 80 cm bis 160 cm), die eine frithere Reife und mehr
Trauben hervorbringt.

Die Hohe der Traubenzone hat Einfluss auf den nétigen Abstand der Pflanzen. Die Qualitéit
der Pflanzen wird zusétzlich durch weitere Qualitatsfaktoren, resultierend aus dem Pflan-
zenabstand, bestimmt.

Diese sind die Bestrahlung, welche Einfluss auf Entwicklung der Aromen und der Farbstoffe
hat und die Temperatur, wobei die Strahlungsbilanz die maximale Temperatur ergibt.

Quellen

Wikipedia

Jens Krause
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4.12 Klima, Wetter und Weinqualitdt - Klimafolgen fiir den
Weinbau weltweit

Das Rhein-Main-Gebiet ist bekannt fiir seinen Weinbau. Diesbeziiglich widmet sich dieser
Bericht den klimatischen Voraussetzungen die Weinreben stellen sowie der Weinqualitit.
AuBlerdem wird gezeigt, wie sich der Weinbau in der Vergangenheit entwickelt hat und welche
Verdnderungen in Zukunft zu erwarten sind.

Klima

Bl Wine Producing Regions of the World

Ertrag, Qualitidt und Charakter eines
Weines sind abhéngig vom Klima. Aus-
schlaggebend sind dabei Temperatur, Nie-
derschlag und Sonnenscheindauer.

Im Allgemeinen sind warmgeméfigte Zo-
nen am besten geeignet, etwa zwischen
dem 30. und 50. Breitengrad auf der Nord-
halbkugel und 30. und 40. Breitengrad auf
der Siidhalbkugel. Eine bessere Abgren-

Abbildung 4.15: Weinbaugebiete weltweit. zung bieten die 12°C und 22°C Isother-

[Quelle: http://www.thirtyfifty.co.uk /wine-regi men wéhrend der Wachstumszeit. In Abb.
ons.asp]. 2.15 sind hierzu zum einen die 30. und 50.

Breitengrade beider Hemisphéren darge-
stellt und zum anderen die 10°C und 20°C Isothermen. Auflerdem sind in violett die Wein-
bauregionen gekennzeichnet.

Meteorologische Parameter

Fiir einen erfolgreichen Weinbau gibt es bestimmte klimatische Mindestanforderungen.

’ Parameter Mindestanforderung
Ty wahrend Rebbliite > 15°C
T, wihrend Vegetationszeit > 18°C
Ty im Winter ~ 0°C
T im Winter > -25°C
Niederschlag 400-500 mm/Jahr
Sonnenscheindauer 1300 Sonnenstunden/Jahr

Tabelle 4.1: T; = Durchschnittstemperatur gemittelt {iber den jeweiligen Zeitraum, T =
Temperatur

Da die Vegetationszeit von Wein relativ lang ist (170 bis 240 Tage), besteht die Gefahr, dass
er Spét- oder Frithfrosten ausgesetzt ist, was vermieden werden sollte.

Jede Weinsorte fordert eigene klimatische Voraussetzungen. Ein gebréduchliches Maf, vor
allem in Furopa, fiir die Beziechung von Weinsorte und thermischen Bedingungen ist der
Huglin-Index. Beim Huglin-Index werden die Tagesmittel- und Tagesmaximumwerte der
Lufttemperatur im Zeitraum April bis September aufsummiert.

Fiir die geschmackliche Entwicklung (Zuckerbildung) der Trauben ist die Intensitit der Son-
neneinstrahlung eine Voraussetzung. Optimal sind warme, sonnenreiche Sommer mit ausrei-
chend Niederschlag und ein milder, trockener Herbst.
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Temperatur wahrend Entwicklungszyklus der Rebe

Fiir den Austrieb wird eine langere Periode mit T>10°C benottigt und wihrend der Bliite
sind Temperaturen zwischen 15°C und 35°C notwendig. Auflerdem wird ein kritisches Sta-
dium erreicht, in dem der Wein anfillig fiir ungiinstige Wettererscheinungen ist.
Blithzeitpunkt und Witterung bestimmen Quantitit und Qualitit des Ertrages, denn eine
spéte Bliite schiebt die Reife zu weit in den Spétherbst, wodurch keine vollstdndige Ausreife
mehr moglich ist, da die Temperaturen zu niedrig sind.

Waihrend der Wachstums- und Reifephase sind hohe Temperaturen wichtig fiir den Eintritt
in die Reifephase und Bildung von Zucker, Farbstoffen und Aromen.

Qualitat der Trauben

g/t 0e
o giinstige Lage % Die Qualitit der Trauben ist abhingig
— — — unginstige Lage . ..
04 flostgewicnt  [80 VOl Gehalt an Zucker (entscheidend fiir
Alkoholgehalt des Weines, angegeben in
%9 o —— ™ Grad Ochsle) und an Siure (priigt den
304 g0 spateren Geschmack des Weines). Bei-
de folgen einer typischen Verlaufskurve
5 % wihrend des Wachstums und der Reife
0. 0  der Beeren.
15+ - ~-==" 30 Weinbau der letzten Jahrhunderte
Sauregehalt . .
— und zukiinftig
104 ===~—- 20
Die Grenzen des Weinbaus verschoben
August T September T Oktober

sich in der Vergangenheit oftmals. Je ho-

Abbildung 4.16: Verlaufskurve des Siure- und her die Temperaturen in der Vegetati-

Zuckergehaltes. [Quelle: G. GroB, 2012]. onsperiode fiir Reben (April bis Oktober)
in Mittel- und Westeuropa waren, um-

so weiter nordlich war Weinbau moglich.
Sanken sie wieder, so konnte vermehrt in
stidlichen Gebieten Weinbau festgestellt werden.
Modellrechnungen zeigen fiir die néichsten Jahre eine Verschiebung der Grenzen fiir lohnen-
den Weinbau.
Die 12 und 22°C Isothermen verschieben sich bis Ende des 21.Jh. um 275 bis 550 km pol-
warts, was einer Erwadrmung von 1,8 bis 5,8 °C entspricht.
Dies hat eine Verdnderung der Anbaugebiete einzelner Weinsorten zur Folge, sodass sich in
groflen Teilen Mittel- und Osteuropas Sorten, die bisher in Siidfrankreich heimisch waren,
anbauen lassen.
AuBerdem ist dadurch in den mittleren und nordlichen Anbaugebieten eine Verbesserung
der Weinqualitdt zu erwarten, in anderen Gebieten hingegen wird es zu heif} fiir Weinbau
werden, z.B. in Nordafrika und Siidspanien.

Quellen

Koerbler, M., 2002: Weinezperte - Klima, Boden und Lage, koerbler.com, http://www.wein
experte.com/Klima-Boden.399.0.html

Kasang, D., 2012: Klimawandel und Weinbau, http://wiki.bildungsserver.de/klimawandel
/index.php/Klimawandel_und_Weinbau

Grof$, G., 2012: Agrarmeteorologie, Vorlesungsskript, Institut fir Meteorologie und Klima-
tologie, Universitit Hannover, S.57ff

Katharina Isensee
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